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Introduccion

PROPUESTAS METODOLOGICAS PARA LA
DOCUMENTACION Y BUSQUEDA DE PERSONAS
DESAPARECIDAS EN COLOMBIA

Propuestas metodolégicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

EQUITAS es una organizacion cientificay humanitaria
centrada en las victimay basada en la evidencig;
realiza aportes cientificos independientes y brinda
apoyo psicosocial a las familias de victimas de
crimenes cometidos en el contexto de violaciones
graves y masivas a los derechos humanosy en
conflictos armados. En los ultimos cinco afios
hemos invertido gran parte de nuestra energia en
desarrollar aportes relacionados con la busqueda,
laidentificacién y el andlisis forense de victimas de
desaparicion forzada en Colombia. En el desarrollo
de nuestro trabajo, hemos identificado temas
estructurales, metodolégicos y cientificos que
evidencian los retos de trabajar en el contexto de
un prolongado conflicto activo paralelo a procesos
de justicia transicional y una compleja burocracia
estatal.

Nuestra manera de abordar estos retos se
concentra en ofrecer herramientas cientificas
que contribuyan a mejorar practicas forenses
oficiales y privadas, sirvan para guiar politicas
publicas y visibilicen socialmente los crimenes
trabajados. Con este énfasis hemos generado
preguntas interdisciplinarias y, conjuntamente con
profesionalesy grupos, hemos elaborado propuestas
iniciales orientadas a comprender la magnitud
del crimeny los retos en torno a los procesos de

busqueda de personas desaparecidas en el pais.

¢QUIENES ESTAN ENTERRADOS DONDE?

La identificacién forense se basa en cotejar
informacion sobre personas desaparecidas con restos
humanos encontrados. Por ello es fundamental
comprender el universo de personas que han
desaparecido en el conflicto y que deben encontrarse.
Lainformacion sobre quiénes y cudantas personas

han desaparecido conduce a procesos técnicos
metodolégicamente adecuados, sosteniblesy
planificados, tales como la blisqueda y recuperacion

en diferentes contextos, laidentificacion humang, el
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andlisis forense sobre circunstancias de la muerte y la
investigacion judicial.

En sus estudios de caso, EQUITAS se enfrenta al
reto cientifico de contribuir a los procesos de bus-
queda en escenarios tales como grandes haciendas
o fincas, riberas de rios, secciones de cuerpos no
identificados en cementerios legales, y hasta casos en
que los caddveres han sido supuestamente arrojados
alos rios. Estos escenarios nos recuerdan constante-
mente laintencién de los perpetradores del crimen de
desaparicion forzada de evitar dejar huellas.
Lavictima no fue asesinada y expuesta publicamente
sino que fue desaparecida. Por ello, responder ala
pregunta de cquiénes estdn enterrados dénde? es
clave para cerrar la brecha entre los restos no identi-
ficados que se encuentran y los registros de personas
desaparecidas que atin no se han encontrado.

RETOS ESPECIFICOS

DEL CONTEXTO COLOMBIANO

Hay factores adicionales que presentan desafios al
trabajo interdisciplinario en torno a esta pregunta.
Laimplementacion de la Ley de Justicia y Paz del

afio 2005 ha impactado profundamente la busqueda
de los desaparecidos en Colombia. Temas que en

el pasado suscitaban poco interés adquirieron mds
visibilidad y revelaron mds ampliamente el drama
detrds de las historias de los desaparecidos. Con
base eninformacién entregada por paramilitares
desmovilizados?, mds de 3.000 caddveres han sido
recuperados hasta la fecha en exhumaciones masivas
ejecutadas en todo el pais por diferentes equipos

de la Fiscalia General de la Nacién y otros equipos

de la Policia Nacional (DIJIN) y del Departamento
Administrativo de Seguridad (DAS). En la medida en
que los cuerpos se han ido recuperando, las familias
se acercan areportar a sus parientes desaparecidos a

i
1 Cifra consolidada hasta el 6 de enero de 2010 segtin la Unidad

de Justiciay Paz. Ver http://www.fiscalia.gov.co/justiciapaz/
EXH/EXHUMACIONES.htm

las entidades estatales, a tal punto que hasta el 2009

las cifras oficiales daban cuenta de mds de 27.000?
casos de desaparicion.

Adicionalmente, se han adelantado importantes
esfuerzos por parte de las entidades por coordinar su
trabajo a través de la Comision Nacional de Busqueda
de Desaparecidos, implementar el Plan Nacional

de Busqueda aprobado en el 2007, consolidar el
Registro Nacional de Desaparecidos a través del
SIRDECYy crear instrumentos de politica nacional
tales como el CONPES 3590 de junio de 2009. No
obstante, la magnitud de la tarea es abrumadora: la
proporcién de caddveres identificados frente alos no
identificados se mantiene en menos de una tercera
parte; las desapariciones no cesan de ocurrir; los
testimonios de los paramilitares son incompletos;

y evidencias consistentemente han involucrado a
docenas de miembros de las Fuerzas Armadas en
supuestas ejecuciones extrajudiciales en el marco del
escdndalo de los “falsos positivos” 3.

Todos estos retos revelan la dificil tarea de

encontrar e identificar a los desaparecidos en

Colombia - una tarea que deberd llevarse a cabo
i
2 Casos reportados en el Sistema de Registro Nacional de

Desaparecidos en aproximadamente los ultimos 20 afios.
Ver pagina 38, Documento Conpes 3590, Consolidacion de
los mecanismos de buiisqueda e identificacion de personas
desaparecidas en Colombia, Departamento Nacional de
Planeacion, Junio 2009.

3 El Profesor Philip Alston, Relator Especial de las Naciones
Unidas para las ejecuciones arbitrarias en su misién en
Colombia en June 2009, reporta cerca de 1800 casos, y explica
en su informe como esta expresidn “falsos positivos”, y la
evidencia de algunos de los casos que examing, brindan
unasuerte de aura técnica para describir una practica que
se caracterizaria mejor como el asesinato a sangre friay
premeditado de civiles inocentes, con fines de beneficio. “El
fenémeno es muy conocido. Un “reclutador” engafia a la victima
con falsas pretensiones y la lleva a una localidad remota. All4, al
poco tiempo de Ilegar, miembros del ejército matan al individuo.
Luego se manipula el lugar de los hechos para que parezca
que la persona fue dada de baja legitimamente en el fragor de
un combate. A menudo se hace una fotografia en la que sale
vistiendo uniforme de guerrillero con un arma o granadaen la
mano. Las victimas suelen ser enterradas de manera anénima
en fosas comunes, y los asesinos son premiados por los
resultados conseguidos en la lucha contra la guerrilla.”



durante décadas. Comprometidos con ella, EQUITAS,

Benetech y otros expertos estdn trabajando
conjuntamente para documentar mejor “quiénes
estdn enterrados dénde” y asi apoyar la bisqueda
de esos desaparecidos. La presente publicacion
explora cuatro escenarios diferentes que no han
sido estudiados sistemdticamente: los cementerios
legales, los rios, las riberas de los rios, asi como un
vertedero de escombros. Los articulos proponen
metodologias interdisciplinarias con el fin de ofrecer
lineas alternativas de evidencia que no dependen de
testimonios humanos, pero que pueden cruzarse con
ellos, para maximizar los esfuerzos de bisqueda en
terreno. Creemos que es posible crear condiciones
sostenibles para una buena prdctica cientifica, que
alivie la presién que proviene de dificultades politicas
y de seguridad por trabajar en un contexto de
conflicto activo. Alalarga, es sélo asi que Colombia
logrard entender su pasado y construir sobre esa

base un mejor futuro.

SOBRE LOS AUTORES Y COLABORADORES

La gedloga Adriana Guatame, investigadora en
aplicaciones geoldgicas de teleobservacion de
Ingeominas, explora el andlisis de sensores remotos
paraidentificar patrones de cambio en terreno como
indicadores potenciales de sitios clandestinos de
entierro. El presente estudio piloto encontré que
estos sitios tienden a ubicarse en lugares de actividad
riberefia marginal, especialmente en planicies
aluviales. Entender los rios como paisajes cambiantes
y observar su evolucién alo largo del tiempo puede ser
extremadamente Util al interpretar los testimonios de
diversos actores sobre la ubicacidn de los entierros.
Asi pues, un enfoque geoestadistico, que utilice
informacién precisay sistemdtica relacionada con la
actividad fluvial, el uso del suelo, los tipos de suelos y
los patrones de pluviosidad y de flujo, podria contribuir
aque los estudios de teledeteccion se conviertan en

un elemento clave en la planificacion de bisqueda con

Propuestas metodologicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

patrones regionales. Este trabajo combinado con la
ayuda de herramientas geofisicas especificas segun las
caracteristicas del terreno podra maximizar esfuerzos
para que las busquedas no se hagan uno auno, sino
que se recuperen la mayor cantidad de personas que
se encuentren en una determinada zona.

Ana Carolina Guatame, miembro permanente
del equipo de Equitas, MSc. y antropdloga forense,
presenta una propuesta que se basa en su trabajo de
grado de maestria. Utiliza la simulacién por compu-
tador como herramienta fiable para la prediccion de
las posibles trayectorias de desplazamiento de un
objeto similar al de un cuerpo humanoy los tiempos
que traducen para llegar a ubicaciones especificas de
unrio. Este tipo de trabajo puede ayudar a priorizar
areas de busqueda en meandros, lechos de rio y dreas
inundadas en casos en los que existen testimonios
sobre personas que fueron arrojadas a los rios. Téc-
nicas arqueoldgicas en temporadas secas, arqueo-
logia de materiales dragados de los rios, asi como la
documentacion de dreas cercanas a los rios donde
los habitantes han recuperado cuerpos que flotany
han sido depositados en cementerios improvisados o
legales, serdn los pasos futuros que se derivan de la
aplicacién de dicha herramienta.

El Grupo de Andlisis de Datos de Derechos Huma-
nos (HRDAG, por su sigla en inglés) de Benetech, es
una organizacion con mds de 17 afios de experiencia
en la aplicacion de rigurosos andlisis de datos de
violaciones de derechos humanos. Ha trabajado con
nueve Comisiones de Verdad y Reconciliacién, misio-
nes de Naciones Unidas y organismos oficiales de
derechos humanos, asi como tribunales penales inter-
nacionales. En un esfuerzo por apoyar la bisqueda
de desaparecidos en Colombia, Benetech ha utilizado
métodos estadisticos y ha explorado la utilidad de
incorporar informacién indirecta, no testimonial,
en los andlisis cuantitativos. Un primer esfuerzo se
realizé en laregién de Casanare, donde se utilizé un

método estadistico Ilamado “Estimacién por Sistemas

' EQuitas © 2010
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Mdltiples” para dar cuenta de victimas no reportadas
de desaparicién - aquellas victimas desaparecidas
no sélo de la sociedad y de sus familias sino también
de cualquier registro de desaparicion*. En su estudio
Los Desaparecidos de Casanare, publicado en 2007,
Benetech estimé que en el periodo 1986-2007, entre 30
y 40 por ciento de los desaparecidos de Casanare no
fueron reportados®.

El segundo esfuerzo es el que presentamos en
esta publicacién. EQUITAS y HRDAG detectaron la
necesidad de explorar la utilidad de los datos de los
caddveres no identificados en los cementerios como
fuente de informacién para la bisqueda de desapa-
recidos. Tras el andlisis de los libros de defunciones
de la parroquia, del cuaderno del sepultureroy de un
censo de ldpidas en un cementerio legal, el estudio
piloto reveld patrones temporales interesantes sobre
los muertos tanto identificados como no identifi-
cados. Las instituciones involucradas en esfuerzos
de identificacion, podrian comparar patrones del
cementerio con reportes de desapariciones relacio-
nadas con el conflicto y recuentos de combate en el
drea para determinar con mayor claridad si es posible
cotejar ciertos desaparecidos con los restos humanos
que se encuentran en el cementerio. Mejores prdcti-
cas de documentacion por parte de los administrado-
res de cementerios y andlisis de otras fuentes existen-
tes conducirdn a procesos mds eficaces de busqueda
e identificacion de los NN en el cementerioy auna
mejor comprensidn de los patrones del conflictoy de
los posibles perpetradores.

Finalmente, hemos invitado al arquedlogo Kevin
Lane, Ph.D, Investigador del Departamento de
Arqueologia de la Universidad de Manchester,

i
4 La Estimacion por Sistemas Multiples (ESM) es una técnica

que utiliza dos 0 mas listas, recolectadas separadamente

pero incompletas, de una poblacion para estimar el tamafio

total de esa poblacién. HRDAG utiliza la técnica de ESM en

casos de derechos humanos para proyectar el niimero total de

violaciones, incluyendo aquellas que nunca se documentaron.
5 Guzman Daniel, Tamy Guberek, Amelia Hoover, y Patrick Ball.

2007. “Los Desaparecidos de Casanare.”

Inglaterra, a que presente una evaluacién preliminar

de un escenario de recuperacion extremadamente
dificil: un vertedero de escombros. La aplicacion de
metodologias de prospeccion y excavacion total
aescenarios de gran escala como esta, resulta
efectivamente imposible. Sin embargo, esta evaluacién
preliminar propone verificar evidencia confiable

sobre el estado y la geografia del vertedero durante el
principal periodo de actividad en el que se depositaron
caddveres en él. Asi, por ejemplo, imdgenes aéreas o
satelitales podrian ayudar a establecer un drea de
profundidad para la intervencion en el vertedero, lo
que maximizard los esfuerzos de busqueda. Trincheras
georeferenciadas, excavacién por compartimentosy la
eliminacién de escombros por medio de excavadoras
JCB forman parte de una propuesta de actividades
arqueoldgicas que buscan invertir esfuerzos razonables
en la busqueda de los restos de personas desaparecidas
en unaescombrera.

Esperamos que estas propuestas permitan
concluir la necesidad de un enfoque interdisciplinario
para resolver la pregunta ;Quién estd enterrado
dénde?, de manera que produzca resultados exitosos
en labusquedaq, investigacion e identificacion de
las muertes relacionadas con el conflicto armado.

La discusién abierta, las pruebas futurasy, lo mads
importante, la documentacién rigurosa de todas las
experiencias seran fundamentales en la generacién
de nuevas soluciones para las tareas humanitarias y
cientificas que enfrentamos: contribuir a la devolucion
de los restos humanos de los desaparecidos a sus
seres queridos, asi como aportar evidencias sobre las
circunstancias en que murieron que puedan utilizarse
en procesos de justiciay reparacion.

Finalmente, deseamos agradecer al Instituto de
Estados Unidos para la Paz (USIP) por su apoyo a este
trabajo como una contribucién en la generacion de
conocimiento y de instrumentos innovadores para la
construccién de la paz.

Drisha Fernandes - Investigacion y Desarrollo, EQUITAS
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Entierros

clandestinos

Propuestas metodoldgicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia
Resumen: A través de un estudio

de percepcion remota, se realizé el
andlisis de un area del departamento

de Casanare, con el fin de identificar
patrones de modificacion del terreno
como posibles indicadores de la existencia
de enterramientos clandestinos, que
puedan ser sugeridos como criterios para
la evaluacion preliminar de sitios de
busqueda. El estudio observé que muchos
de los enterramientos se encuentran
asociados a drenajes naturales (rios

y cafios) y a llanuras de inundacion.

Esta localizacion implica un estudio a
profundidad del comportamiento de

los drenajes, que permita establecer en
qué medida los enterramientos han sido
afectados por el paso de las corrientes

de agua, bien sea borrando las marcas
superficiales de la fosa, cubriendo la
misma con sedimentos o, en algunos casos,
desplazandola.

Palabras clave: entierros clandestinos,
sensores remotos, drenajes naturales.

INTRODUCCION

Enla bdsqueda de enterramientos clandestinos, el
procesamiento y andlisis de la informacién obtenida a
través de sensores remotos, como imdgenes satelitales
y fotografias aéreas, ha mostrado ser una metodologia
apropiada en diferentes contextos (Kaldcska M. y Bell,
2006). La pertinencia de esta metodologia radica en que
permite estudiar, caracterizar y definir propiedades de
la superficie terrestre para extensiones considerables
de tierra en cortos periodos, y con un costo inferior

al que requeriria una labor de campo. Se trata de

una metodologia que favorece la planeacién de la
busqueday larecuperacién de los cuerpos, alavez que
ofrece buenas condiciones de seguridad del personal
de terreno, gracias a que proporciona informacién

cualitativa relevante para entender la posible

EqQuitas © 2010
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Entierros clandestinos: Propuesta de analisis a través
de sensores remotos para la biisqueda de entierros
clandeatinos en la ribera del rio Casanare

existencia de enterramientos clandestinos, sin requerir
contacto fisico con el terreno.

Lo anterior resulta de gran valor ya que
histéricamente ha existido cierta dependencia
del testimonio de testigos e informantes para la
localizacién de fosas comunes, tanto en Colombia
como en otras partes del mundo. En algunos casos,
especialmente aquellos relacionados con hechos
ocurridos varias décadas atrds o en zonas del pais
de dificil acceso, esta informacion ha sido inexacta,
generando una gran inversion de recursos y tiempo,

sin resultados en el hallazgo de los cuerpos. Esta

Entierros clandestinos

situacion exige la aplicacion de nuevas herramientas
que contribuyan con la busqueda de las victimas y que
alavez, permitan la efectiva inversion de los recursos
disponibles para la misma.

Sobre esta base, este articulo presenta los
resultados de un estudio de teledeteccién de un drea
ubicada en el departamento de Casanare, Colombia
(figura 1). El objetivo del estudio fue identificar posibles
criterios como podrian ser sefiales de modificacion del
terreno u otros elementos del paisaje, que permitan
evaluar preliminarmente la pertinencia de las labores

de campo en la localizacién de fosas clandestinas.

Figura 1. Ubicacion general de la zona de estudio. Se resaltan en color los municipios en el Departamento de

Casanare de los cuales se tienen datos de exhumaciones

COLOMBIA

METODOLOGIA

Seleccion de areas

El drea de estudio se definié a partir de una base de
datos proporcionada por la Unidad de Justiciay Paz

de la Fiscalia General de la Nacién® a EQUITAS, sobre
i
1.  LaUnidad Nacional de Justiciay Paz se creé mediante la Ley

975, del 25 de junio de 2005, y tiene la competencia para la
investigacion de los crimenes confesados por las personas
desvinculadas de los grupos armados ilegales que se hayan
acogido a dicha ley. Entre sus actividades principales se
encuentran la bisqueday exhumacién de los cuerpos de las
personas desaparecidas.

Hato Corozal

VICHADA,

las exhumaciones realizadas en el departamento de
Casanare, desde febrero de 2007 hasta noviembre
de 2008. La informacién contenia datos referentes
alos sitios donde fueron recuperados 60 cuerpos,
encontrados en fosas con 1,2 o 3individuos. A

cada uno de los datos le fue asignado un cédigo
alfanumérico compuesto por el nimero consecutivo
de cada datoy el prefijo CF (Casanare-Fiscalia). De la
informacion de los 60 cuerpos, Unicamente 20 datos
fueron de utilidad debido a que en algunos casos se
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carecia de coordenadas geogrdficas, o se presentaba
incoherencia de los datos con la localizacién
geogrdfica en el territorio colombiano; aspecto que
serd tratado mds adelante en la discusién.

Unavez ubicados los puntos donde se llevaron
acabo las exhumaciones en mapas de referencia del
departamento, correspondientes a los cuadrantes IGAC
J-13 AL-142 los datos fueron clasificados de la siguiente
manera: enterramientos en zonas montafiosas; enterra-
mientos asociados a drenajesy llanuras de inundacion;
enterramientos en cementerios; enterramientos no

asociados a ningun rasgo geogrdfico en particular.
(Lt
2. Cartografia oficial Colombiana.

Propuestas metodolégicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

Larelacién entre cada uno de los tipos de
enterramiento y su frecuencia permitio identificar
un patrén de ubicacién preferencial en las zonas
cercanas a los cauces de los rios, por lo cual, el estudio
centrd la atenciéon en los puntos de exhumacion
asociados adrenajes ubicados en la zona conocida
como El Piedemonte Llanero. Los puntos se
localizan eninmediaciones de los cafios Glira, Los
Tembladores, Surimena, La Herradura, Casimena,

y Pifialito; y de los rios Cusiana, Casanare, Meta,
Cravo Sur, Guafal, Chitamena y Unete. La distancia
entre estos drenajes y los puntos de exhumacién fue
calculada en hasta 4 kildmetros (tabla 1, figura 2).

Tabla 1. Datos asociados a drenajes

PuNTO MunNiciriO DRENAJE ASOCIADO DISTANCIA APROXIMADA
AL CAUCE PRINCIPAL
CF2 Tauramena Cafio de los Tembladores 500 metros
Cafio Glira
CF3 Aguazul Rio Cusiana 2 kilémetros
Drenaje menor 100 metros
CF4 Orocué Cafio Surimena 900 metros
CF23 Tauramena Cafio La Herradura 2 kilémetros
CF24 Tauramena Cafio Glira 18 kilometros
CF25 Tauramena Rio Cusiana 6 kilometros
Cafio Casimena 200 metros
CF42 Monterrey Rio Cravo Sur 700 metros
CF48 Paz de Ariporo No identificado 100 metros
CFso Tauramena Cafio Glira 1.8 kilémetros
CF51 Tauramena Rio Chitamena 15 kildmetros
CFsy Monterrey Rio Guafal 70 metros
CFsg Orocué Rio Cravo Sur 1kilometro
CF60 Aguazul Rio Unete 100 metros

Para determinar la posible accion de dichos
cauces sobre el drea de enterramiento, se analizaron
las distancias entre los puntos de exhumacion y los
cauces principales de los rios, considerando que el

drea de afectacion del terreno por causa de la activi-
dad fluvial para los tipos de rio existentes en la region
podria ser de hasta 10 kildémetros (Butzer, 1976).

EQuitas © 2010
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de sensores remotos para la biisqueda de entierros

clandestinos en la ribera del rio Casanare

FIGURA 2. LOCALIZACION DE LOS PUNTOS ASOCIADOS A DRENAJES

EqQuitas © 2010
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Imdgenes satelitales

Con el fin de realizar un andlisis multitemporal

de las variaciones en el caucey la llanura de
inundacion de los mayores drenajes que afectan

los sitios de interés, (en un periodo de tiempo que
comprende antes, contempordneo y después ala
construccion de los enterramientos clandestinos), se
analizaron imdgenes 1991 Landsat TM y 2001 ETM+
correspondientes a los cuadrantes ubicados en la
path 6 row 56 & 57 y la path 7 row 56 & 57. Para tal
fin, se utilizaron como punto de referencia imdgenes
actuales tipo QuickBird de Google Earth.

Dado que la mayoria de las imdgenes disponibles
son de baja resolucién espacial, los aspectos
analizados hacen especial referencia alas [lanuras de
inundacion de los cauces principales. Se identifican
las zonas por donde transcurre el cauce principal de
I3I.I“I““I.I;I:i“mélgenes Landsat se caracterizan por tener alta resolucion

radiométricay por trabajar con 7y 8 bandas espectrales, las
cuales cubren casi la totalidad del espectro electromagnético.

los drenajes importantes, las zonas inundables y las
noinundables.

Para lasimdgenes de 1991y 2001 (figuras 3y 4) se
realizé una composicion en falso color con la compo-
sicién RGB 742, con el fin de resaltar los cuerpos de
agua. Las figuras 5y 6 presentan la interpretacion
de estas imdgenes. Esta incluye la discriminacion de
diferentes tipos de suelo: los valles activos de los rios,
las zonas propensas a inundaciones esporddicas, y
las zonas no inundables. Para la imagen QuickBird
(figuras 7y 8) la composicién por defecto esta en color
verdadero.
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Composicion en falso color RGB 742. Los cuerpos de agua se observan en color azul, la vegetacién en color verde y las

zonas de suelos en color rojo.

Figura 3. Imagen Landsat TM 1991. Figura 4. Imagen Landsat ETM 2001.
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Figura 5. Interpretaciéon Landsat TM 1991 Figura 6. Interpretaciéon Landsat ETM 2001
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. Zonas no inundables
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Figura?7. Imagen QuickBird 2009. Figura 8. Interpretacion QuickBird 2009

. Zonas no inundables . Zonas inundables
. Zonas de valle

Fotografias aéreas Las observaciones se centraron en estos dos rios ya
Se utilizaron fotografias aéreas para mejorar la que eran los que presentaban mejor calidad en el
resolucion espacial de los puntos georeferenciados material para ser analizado, y sus caracteristicas
por las exhumaciones localizadas cerca al rio Metay morfolégicas eran las ideales para establecer

al rio Cusiana para observar las condiciones locales pardmetros aplicables a los demds drenajes en la
de los drenajesy, en los casos donde fuera posible, region. Se trabajaron imdgenes con escalas 1:15000
realizar andlisis multitemporales de variacion del a 1:30000, correspondientes a los vuelos IGAC C2715,
paisaje que pudieran afectar los sitios en donde se (2710, C2614, C2490, C2615.

presentan enterramientos clandestinos (figura 9).

Figura 9. Variacion en la morfologia de los meandros y llanuras de inundacion. Esc. 1:20.000

Cauce principal del rio . Meandros antiguos

. Meandros recientes . Zonas vegetadas e inundables
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Figura 9. Variacion en la morfologia de los meandros y llanuras de inundacion. Esc. 1:20.000

Cauce principal del rio . Meandros recientes

. Meandros antiguos

. Zonas vegetadas e inundables

Software
Para el andlisis e interpretacién del material se usé el
software Erdas 9.0®.

RESULTADOS
Caracterizacion geogrdfica de la zona de estudio
La zona de estudio se ubicaen un sector de El
Piedemonte Llanero, en donde el sistema montafioso
de la Cordillera Oriental hace la transicion hacia las
planicies de los Llanos Orientales. Esto repercute
directamente en la dindmica fluvial, ya que se pasa
de unsistema de gran energia a causa de las altas
pendientes de las zonas montafiosas, a otro en donde
esta energia debe ser disipada en las planicies. Esto
obliga aque el cauce del rio adopte nuevas formas
para redistribuir la energia convirtiéndolo en un
sistema de rios medndricos o trenzados.

La dindmica fluvial en dicha zona es en general
torrencial, lo cual se evidencia por la amplitud de
los caudales a la salida de la montafia: los registros

muestran variaciones de caudales entre 40 y 1500
m3/s en el rio Guayuriba; de 40 a 1700 m3/s en el
Guatiquia; y de 390 a 8600 en el rio Meta*. Asu vez, la
carga aluvial procedente de la cordillera es deposi-
tada principalmente en el piedemonte, por lo cual
algunos cauces elevan su lechoy generan desbordes y
cambios en los cauces.

Por otro lado, el Piedemonte Llanero presenta
diferentes expresiones geomorfoldgicas que son
consecuencia de la geologia y los procesos naturales
que se producen en superficie (Ingeominas, 2004).

De este modo, dichas expresiones se pueden dividir
en tres categorias geomorfoldgicas: estructural,
fluvial (abanicos disectados) y fluvial (llanuras de
inundacion).

Climatolégicamente, el Piedemonte Llanero se
caracteriza por sus precipitaciones abundantes, con
una precipitacién anual de entre 1500 y 2000mm, al
igual que por presentar un régimen monomodal con
periodos de 7 a 8 meses. La vegetacion dominante de
sabanay la cobertura nubosa media permiten el facil
transporte de sedimentos y sustancias superficiales.

DISCUSION

Como lo muestra la figura 2, el hallazgo de cuerpos

en el departamento de Casanare se ha dado
principalmente en zonas cercanas a los cauces de

los rios que se encuentran en el Piedemonte Llanero,
region que se caracteriza por contener sistemas de rios
medndricos y llanuras de inundacion de gran variacion.
Estos sistemas de rios medndricos se distinguen por
tener un cauce principal con una sinuosidad minima
de 1.5 metros. Tienen gran capacidad para transportar
desde sedimentos finos (i.e. limo), hasta sedimentos

gruesos (i.e. gravas, material vegetal), de acuerdo a la

ULt

4. Informacién consignada en el documento “Unidades
geomorfologicas en el territorio Colombiano”. Instituto de
Hidrologia, Meterologiay Estudios Ambientales -IDEAM-
http://www.ideam.gov.co/publica/unidgeom/unidgeom.pdf

o)
(@]
N
©
<
=
2
o
L




EQuiTAs © 2010

Entierros clandestinos: Propuesta de analisis a traveés
de sensores remotos para la biisqueda de entierros
clandestinos en la ribera del rio Casanare

energia del cauce. En los valles de los rios se forman
planicies aluviales constituidas por sedimentos
depositados, en donde las corrientes reajustan su
curso erodando y redepositando. Con el tiempo, los
meandros van migrando corriente abajo y tienden
aaumentar la sinuosidad. La mdxima velocidad

de la corriente se da en la parte externa del canal,
produciendo mayor erosién y el material erodado se
redeposita en la parte interna del canal formando
barras de punta (Butzer, 1976).

Através de la observacién de las imdgenes de
satélite se hizo evidente cdmo las zonas de inunda-
cién hanido disminuyendo en los tltimos 10 afios, lo
que hace que esta drea sea mds propensa a erodarse,
especialmente en periodos de lluvias torrenciales en
donde las zonas mds cercanas a los cuerpos de agua
se convierten en dreas de inundaciones esporddicas.
Estadisminucién en la extensién de las zonas inunda-
bles puede deberse a cambios climdticos o a efectos
antrépicos, como el uso de las zonas inundables para
cultivos y el control de los cauces de los rios con fines
agricolas y la explotacion de gravas en los lechos de
los mismos, entre otros.

Los periodos de inundacién esporddica pueden
afectar en dos aspectos fundamentales la localizacién
de enterramientos clandestinos. Primero, la inundacion
es capaz de borrar cualquier tipo de marca superficial
consistente con la existencia de una fosa; y segundo,
puede causar importantes variaciones locales al paisa-
je, especialmente en las formas de los cauces de los rios,
lo que puede afectar la interpretacién de los puntos de
referencia identificados en testimonios de testigos.

Aeste respecto vale la pena sefialar que existen
algunas precisiones metodoldgicas que para futuras
investigaciones deben ser tenidas en cuenta. Primero,
esimportante que las imdgenes utilizadas para
evaluar los cambios en el terreno, de acuerdo a su
disponibilidad, correspondan a la misma época
del afio, de tal manera que el régimen estacional

de lluvias no sea un factor de alteracion de las

condiciones observadas y pueda ser erréneamente
interpretado como un cambio significativo cuando se
trata de un fendmeno recurrente. Esta observacion
es pertinente también para la interpretacion de
imdgenes que corresponden a periodos de ocurrencia
de fenédmenos climdticos, como puede ser el
fendmeno de El Nifio, los cuales son antecedidos

por periodos de sequia y lluvias torrenciales, y

que deben ser tenidos en cuenta en el proceso de
andlisis. Segundo, es importante que ademds de la
informacion disponible actualmente (principalmente
coordenadas geogrdficas), se pueda incluir en el
proceso de prospeccién remota la contrastacion

con otras fuentes de informacidn, como referencias
archivisticas, orales y arqueoldgicas, que enriquezcan
los datos a partir de los cuales se realiza la
interpretacion de los cambios en una zona especifica

para un periodo de tiempo determinado.

Dificultades encontradas

eneldesarrollo del estudio

1. Datos obtenidos

Existen multiples factores que pueden inducir
aerrores o falta de comprension de los datos
analizados. En primer lugar, en varios de los

datos proporcionados no se observo el registro de
coordenadas exactas del lugar donde fue realizada
la exhumacion. En otros casos, se observaron
coordenadas con valores de minutos y segundos
mayores a 60, o grados en cantidades decimales, no
siendo posible interpretar con claridad a qué valor
preciso hacian referencia los datos. En segundo
lugar, existian puntos repetidos dentro de la base
de datos, algunos de ellos con incoherencias entre
si. Por ejemplo, los puntos CF2y CF3 tenian las
mismas coordenadas de los puntos CF56 y CF55
respectivamente, pero algunos datos como la
fecha de diligenciay la descripcion de los cuerpos

encontrados variaban. En tercer lugar, se observaron



inconsistencias entre las coordenadas dadas y las

veredas o fincas referenciadas para un mismo punto

al ubicar los datos en un mapa topogrdfico.

Estos tres factores reflejan que existen fallas en
la organizacién de las bases de datos y la estanda-
rizacion del registro de las exhumaciones, lo que no
permite tener un estimado real del trabajo que ha
sido realizado y la sistematizacién de datos que con-
tribuya ala planeacion de futuras diligencias.

Por otra parte, las bases de datos carecian de
informacion sobre el sistema de georeferenciacién em-
pleado, el equipo con el cual fueron tomados los datos,
o la precision de éste. No es evidente si se sistematizan
otros elementos de la exhumaciones en las bases de
datos que permitan hacer un andlisis regional o de
patrones. Por este motivo, se sugiere:

- Laestandarizacion del sistema de
georeferenciaciéon, mediante el establecimiento de
un mismo datum bajo el cual siempre se tomen las
coordenadas.

- El disefio de un formato de registro detallado de
las excavaciones que permita obtener datos claros,
concretos y estandarizados sobre las caracteristicas
de los enterramientos, como podria ser la
unificacion de criterios para el registro de perfiles de
suelos.

- El registro de observaciones mds amplias
acerca del paisaje (por ejemplo, vias de acceso o
infraestructura), que permitan no sélo obtener
la ubicacion de otros sitios con enterramientos,
sino también un mayor entendimiento del modus

operandi de los actores armados.

2. Carencia de material para teledeteccién

Un andlisis mas detallado para una mayor cantidad
de zonas hubiera sido posible con la interpretacion

de imdgenes satelitales de alta resolucion espacial,
tales como lkonos, QuickBird o Eros. Sin embargo la

cobertura de estas imdgenes es escasa para la zona

estudiada.

Propuestas metodologicas para la documentacion
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CONCLUSIONES

Los datos proporcionados por la Unidad de Justicia
y Paz sobre exhumaciones en el departamento de
Casanare permiten establecer, en primer lugar, que
los enterramientos clandestinos en esta region del
pais tienen una clara tendencia a ubicarse en las
zonas de margen de accion de los rios, especialmente
en las llanuras de inundacidn. Esto hace que la
dinamica fluvial tenga gran afectacion sobre el
paisaje que contiene los enterramientos, debido

ala morfologia de los cauces y lavariacion de las
Ilanuras de inundacién. Por ejemplo, el estudio
permitio observar que en periodos de no mads de

10 afios se produjeron variaciones de hasta 300mt

en laamplitud de los meandros. Estas variaciones
locales de gran magnitud hacen que los sucesos
superficiales ocurridos en periodos cortos de tiempo
en estas zonas, sean borrados por la actividad de
erosion-depositacion, especialmente cuando se trata
de modificaciones de pequefio tamafio en relacion
con la extensién del drea. Sin embargo, es posible
sugerir como potenciales dreas de busqueda, las
zonas antiguas de sedimentacion sobre las cuales el
meandro no se ha posado en su migracion durante el
periodo de tiempo observado.

Ensegundo lugar, aunque la informacion sobre
las caracteristicas de las fosas exhumadas varia en
detalle y tipo de datos registrados, es posible estable-
cer que en todos los casos se trata de enterramientos
superficiales de pequefio tamafio, ya que albergan
como maximo 3 individuos. Estas caracteristicas de
los enterramientos, sumada a las variaciones en la
superficie del suelo en las zonas de erosién y deposi-
tacion, sugieren un problema de escala que hace que
la localizacion exacta de enterramientos clandesti-
nos por medio de imdgenes satelitales y fotografias
aéreas sea imposible.

Si bien estos métodos no ayudan a precisar los
lugares en donde se puedan hallar enterramientos,

los sensores remotos demostraron ser una herramien-
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tavital para la comprension del paisajey la observa-
cion de su evolucién a través del tiempo, dado que al
brindar dicha informacioén, permitirdn interpretar de
forma mds apropiada los testimonios de diferentes
actores y otra informacién disponible.

Debido a que no se tiene descripcién sobre algunas
de las condiciones en las que se encontraron los enterra-
mientos, como su profundidad exacta o el tipo de suelo
en el que se hallaban, no es posible definir si la actividad
fluvial es capaz de exponer los cuerpos, erosionarlos, o
incluso, si puede llegar a transportarlos. Conclusiones al
respecto podrian formularse a partir del andlisis conjun-
to de estainformacién de las fosas, sumado a los datos
de caudal y régimen de lluvias de la zona.

A partir del trabajo aqui presentado es posible
concluir que en todos los casos en los que se cuente
con lainformacién necesaria (imdgenes satelitales
y fotografias aéreas), los estudios de teledeteccién
deben ser la base para la planificacion de las labores
de campo, la priorizacién de zonas de trabajo y la
definicién de otros métodos de prospeccion in situ
acordes con las caracteristicas del terreno, como
pueden ser las herramientas geofisicas. Sin embargo,
el escenario de futuras investigaciones en el que se
involucren métodos de teledeteccién para la ubicacién
de enterramientos clandestinos, requiere el disefio de
un proyecto de georeferenciacion de fosas exhuma-
das y potenciales sitios de enterramientos que sean
analizados desde una perspectiva geoestadistica. Esta
aproximacion permitiria la construccién de un modelo
probabilistico de las dreas potenciales de hallazgo de
enterramientos (mapa de predicciones), a partir del
cual se pueda evaluar la viabilidad econémica y ope-
rativa de las diligencias de campo, asi como el grado
de éxito enlalocalizacién de los cuerpos. Finalmente,
esindispensable lograr cambios en la manera como se
recoge la informacion del paisaje y se georeferencian
las fosas de manera que estos estudios contribuyan en

la localizacién de fosas clandestinas.

Entierros clandestinos
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Resumen: Unade las principales estrategias
que los grupos armados en Colombia

han utilizado para ocultar los cuerpos

que resultan de sus crimenes, es lanzar

los cadaveres a los rios para hacerlos
desaparecer. La disposicion de los cuerpos
en los rios presenta escenarios complejos
parala busqueda, ya que los cuerpos no
solo se ven sujetos a los procesos naturales
de descomposicion, sino que experimentan
también transporte, desarticulaciony
dispersion. Sin embargo, los cientificos
forenses deben hacer todos los esfuerzos
posibles para recuperar los cuerpos,
entregarlos a sus familias y buscar pruebas
de las circunstancias alrededor de la
muerte. Gracias a las ventajas que las
simulaciones controladas ofrecen parala
observacion del comportamiento de objetos
dispuestos en corrientes de agua, este
articulo presenta un modelo computarizado
que fue desarrollado para simular una
seccion del rio Magdalena de 339km que
permite predecir la localizacién de objetos
que han sido arrojados al rio en sitios y
momentos especificos. Este modelo puede
ser utilizado en cualquier rio del que se
tenga informacion de caudal y se conozca
su configuracion geométrica en diferentes
secciones transversales.

Palabras claves: Modelos computarizados,
ciencia forense, densidad del cuerpo
humano, trayectorias de transporte, rio
Magdalena.

INTRODUCCION

Laregion del Magdalena Medio ha sido una de

las zonas de actividad paramilitar meas fuerte en
Colombia desde la década de 1980 (Taussig, 2005). La
brutalidad y el terror propios de la guerra paramilitar
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se pueden comprobar en los patrones de masacres y
homicidios selectivos y sistemdticos de la poblaciéon
civil, que se han caracterizado por la tortura, el
desmembramiento y la eliminacién de los cuerpos
de las victimas arrojdndolos a los rios mds cercanos
(CIDH, 2005; Brittain, 2006). El modus operandi de
desaparecer los cuerpos de las victimas lanzdandolos
alos rios, genera grandes dificultades a los
investigadores judiciales en cuanto a la recuperacion
e identificacién de las victimas, especialmente debido
alafaltadeinvestigacion en Colombiay en otras
partes del mundo, sobre inhumaciones en ambientes
no terrestres (Gémez-Lopez y Patifio-Umafia, 2007).

El contexto particular tanto a nivel legal
como social de la situacién de los desaparecidos
en Colombia representa un reto para las ciencias
forenses en el desarrollo de métodos que mejoren la
blusqueda de restos humanos en el territorio nacional,
especialmente en aquellos lugares donde la tarea
puede ser particularmente dificil, como son los rios.
En este sentido, el uso de modelos predictivos para
inferir la trayectoriay patrones de movimiento de
objetos que son transportados por corrientes de agua
con el propdsito de describir escenarios posibles
donde los cuerpos de la victimas pueden ser hallados,
se convierte en un problema central de investigacion.
Se debe responder en primer lugar, a la comprension
de la compleja dindmica del comportamiento
fluvial, que estd sujeta a la cantidad y calidad de
informacion disponible sobre el comportamiento
de los rios}; y en segundo lugar, a las alteraciones
que sufren los caddveres al ser transportados,
desarticulados y dispersados. En estos casos,
los modelos computarizados han demostrado

ser herramientas invaluables que facilitan la
LR
1.  EnColombia, el Instituto de Estudios de Hidrologia,

Meteorologiay Medio Ambiente (IDEAM) ha documentado esta
informacion durante 40 afios aproximadamente. El Laboratorio
de Hidraulica de la Universidad Nacional de Colombia (UNAL)
también ha hecho importantes contribuciones a la actual base
de datos de aforos de corrientes fluviales y a la caracterizacidon
hidrografica de los rios de Colombia.

comprension de casos antiguos y la prediccion del

patrén de movimiento de los cuerpos en casos futuros
(Ebessmeyery Haglund, 1994; Carniel et al., 2002).

MATERIALES Y METODOS

La modelacién del transporte de objetos alo largo
del rio se realizé para una seccién de 339km del

rio Magdalena, entre el Puente de la Variante

en el departamento de Cundinamarca, y la

ciudad de Puerto Berrio en el departamento de
Antioquia (figuras 1y 2). Al desarrollar el modelo,

se consideraron fuerzas de flotacién, hidrostdtica

y dindmica, que fueron calculadas a partir de la
velocidad del flujo, el caudal y la profundidad del
canal, computarizadas en un modelo hidrdulico
numérico desarrollado por Camachoy Lees (1998). En
el marco del modelo fueron incorporados resultados
einformacion de investigaciones anteriores
relacionadas con la constitucién del cuerpo humano
y su capacidad de flotacion en distintos contextos,

segln su densidad y gravedad especifica.

FIGURA 1. PUENTE DE LA VARIANTE, SOBRE EL RiO

MAGDALENA
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Figura 2. Perfil del rio Magdalena - La seccion sombreada representa el trayecto modelado
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El modelo tedrico-matemdtico se calibré por
medio de dos experimentos fisicos llevados a cabo en
los rios Teusacd y Magdalena, en los que se utilizé un
cuerpo de madera sujetado a pesas de hierro remo-
vibles, que permitieron simular diferentes pesos y
densidades del cuerpo humano. Estos experimentos
proporcionaron informacién hidrdulica detalladay
observaciones acerca de la orientacién del objeto en
el agua, sobre los efectos del hundimiento del objeto
segln el patrén de movimiento, y finalmente, sobre
los tiempos de desplazamiento. Una vez analizada la
informacién obtenida, se confirmé que estos elemen-
tos ofrecen una representacion precisa del patron
real del flujo en esa seccidén del rio, asi como una
adecuada simulacién del movimiento del objetoy de
la distancia recorrida.

Una vez el modelo computarizado fue calibrado,
se realizaron 972 pruebas numéricas para observar
las predicciones del movimiento de cuerpos en el rio
Magdalena. El primer grupo de experimentos (n=486)
serealizé parala seccién modelada que va desde el

Puente de la Variante hasta el gasoducto de Girardot
(10.7km.) lamada RM1 en este estudio, y el segundo
(n=486) se realizé para la totalidad de la seccion
modelada, lamada RM2, que corresponde al tramo
Puente de la Variante - Puerto Berrio (339km.).

Funcionamiento del modelo computarizado

El modelo incluye cinco variables extrinsecas y cuatro
intrinsecas (Tabla 1). Estas variables definen las
condiciones del medio ambiente en que el cuerpo se
moverdy el posible patron de transporte que puede
describir. El patron de movimiento del objeto que se
obtiene como resultado del modelo, se compone de
cinco caracteristicas: tiempo promedio de transporte,
tiempo minimo de transporte, velocidad, profundidad

de flotacion y pérdida de masa.
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Tabla1l. Variablesy valores usados como informacion registrada en el modelo computarizado

VARIABLE RANGO VALORES DESCRIPCION
PREDETERMINADO USADOS
DEL MODELO
Caudal del rfo (Q) Indefinido* L44.7 Caudal minimo diario reportado el 95% del afio para el
rio Magdalena, en la estacion Narifio (Universidad de
los Andes - ACUAGYR, 2005)
11189 Caudal medio diario reportado el 50% del afio para el
rio Magdalena, en la estacion Narifio (Universidad de
los Andes - ACUAGYR, 2005)
21709 Caudal maximo diario reportado el 5% del afio para el
rio Magdalena, en la estacion Narifio (Universidad de
los Andes - ACUAGYR, 2005)

EXTRINSECO Temperatura del Indefinido 22 Temperatura minima del agua para el rango 20-30°C
aguaen grados 26 Temperatura media del agua para el rango 20-30°C
centigrados 30 Temperatura maxima del agua para el rango 20 - 30°C
Posicion inicial 0-1 0.3 Posicién inicial del objeto, como fraccién del ancho to-

0.6 tal del canal, desde la orilla izquierda (o) del rio, donde
09 1representalaorilla opuesta.
Constante de Proporcional ala 0.03 Tasa de pérdida de masa calculada para el cuerpo
degradacion (K) temperatura del humano, considerando la degradacién de materia
agua organica aunatemperatura del agua de 22°C
0.04 Tasa de degradacion de la masa calculada a 26°C
0.05 Tasa de degradacion de la masa calculada a 30°C
Factor de 0-2 05 Tasa de atrapamiento externo del cuerpo, donde
atrapamiento 1 o=movimiento libre y 2=muy atascado
(Trap. F) 15
Masa del cuerpo/ Indefinida 50 Minimo peso corporal
objeto (kg) 75 Peso corporal medio
100 Maximo peso corporal
Densidad (g/cm3) Proporcional 0.9 Densidad baja
alalongitudy 1.06 Densidad alta (densidad humana en hombres adultos
diametro del jovenes segun Krzywickiy Chinn, 1967)
cuerpo (V)

CUERPO

(INTRINSECO) Diametro del torso | Proporcional al 021 Diametro dela cintura en hombres adultos segun las
(m) peso corporal 0.24 medidas de circunferencia de cintura de Miyatake

0.27 (2005)
Longitud Maxima longitud 15 Longitud de cuerpo calibrada segtin experimentacién
posible del cuerpo | 1.65 fisica
proporcional al 18 Longitud de cuerpo calculada a partir del largo
peso calibrado, proporcional al peso corporal.

*Rango “indefinido” significa que se puede usar cualquier valor de acuerdo con las condiciones especificas de cada caso.




A continuacion se presenta un ejemplo parailus-

trar el funcionamiento del modelo. En la Tabla 2 se

muestra la informacién bdsica necesaria de la perso-

Propuestas metodolégicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

na que se ha declarado desaparecida y posiblemente
arrojada al rio, y como esta informacién se interpreta

paraintroducir los datos al modelo.

Tabla 2. Informacion del ejemplo

INFORMACION NECESARIA INFORMACION DISPONIBLE INTERPRETACION

Peso delindividuo 70kg. Masa corporal

Estatura 170 m. Posible longitud del cuerpo sin la
cabeza (aprox. -20cm.)

Edad 29 Ayuda a calcular la densidad del

cuerpo

Fecha deladesaparicién | 3 deenerode 2007

Temporada seca, caudal bajo del rio
Magdalena

Lugar de la desaparicién Honda, Tolima

Sitio de lanzamiento

mente vestido

Detalles de la Elcuerposelanzdenlaribera | Modificala densidad corporaly
desaparicién derechadel rio, completa- determinala posicion horizontal del

cuerpo con relacién alaanchuradel
canal

1. Informacidn registrada: Se debe establecer
un valor especifico para cada una de las 9 variables
descritas enlatablal. Lainformacion del ejemplo
es: caudal del rio: 444.7m/s (caudal posible durante
la temporada seca); temperatura del agua: 22°C (de
acuerdo a los datos proporcionados por el IDEAM
para la fecha de desaparicién); masa corporal: 70kg;
densidad corporal: 0.95g/cm?; didmetro del torso:
0.27m (calculado de acuerdo al volumen total); longi-
tud corporal: 1.5m (estatura total sin la cabeza); cons-
tante de degradacion de la masa k:0.03 (de acuerdo a
la temperatura del agua); posicién inicial: 0.8 (borde
derecho del rio); factor de atrapamiento: 1 (movimien-
to modificado por la ropa).

2. Interfase: La ruta a simular se introduce en el
panel principal, y se presiona la tecla “intro”. Inme-

diatamente aparecen los resultados procesados de la
informacion registrada previamente.

3. Interpretacién de resultados: La tabla 3 mues-
tra los resultados del ejemplo. La primera columna
muestra el nombre de cada tramo del transecto
simulado; la segunda columnaindica la distancia
entre cada tramo; la tercera columna indica el tiempo
promedio acumulado que tarda el cuerpo para alcan-
zar cada tramo en horas; la cuarta columna muestra
la velocidad del flujo pronosticada; la quinta columna
indica la velocidad del cuerpo; y finalmente, la sexta
columna muestra la profundidad a que se desplaza el
cuerpo en la columna de agua (corte transversal).
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Tabla 3. Resultados del ejemplo

SUB-SECCION DISTANCIA TIEMPO DE TRANSPORTE VELOCIDAD DEL VELOCIDAD DEL PROFUNDIDAD DE
(Km) DEL CUEPO (HRS) FLUJO CUERPO FLOTACION*

Honda - Puerto Salgar | 325 9.286 1.8238 0.97221 0.25

Puerto Salgar - Rio 38.2 23.669 1.3902 0.72422 0.25

Negro

Rio Negro - La Miel g 25.538 1.4071 0.74315 0.25

La Miel - Nare 57.5 45.896 1.4766 0.78443 0.25

Nare - Puerto Berrio 433 63.296 13193 0.6913 0.25

En este ejemplo, el cuerpo podria cubrir una

distancia total de 176.4km en 63.39 hrs. (2.63 dias). Esto

significa que en los primeros tres dias posteriores al
lanzamiento del cuerpo al rio, la busqueda deberia
concentrarse entre las ciudades de Honda y Puerto

*Ver explicacién sobre la profundidad de flotacién mds adelante

Por ejemplo, la mayoria de la sedimentacién ocurre
enlaribera céncava (figura 3), indicando sitios en

donde es probable que el cuerpo se atasque, ya sea
acausa de ladindmica del flujo en la curva o como
resultado de haber sido depositado en la ribera del

EqQuiTas © 2010

Berrio, teniendo en cuenta que el cuerpo se desplaza rio, donde la velocidades del flujo son minimas (ver la

anivel de la superficie del agua en condiciones explicacién mas adelante).
ideales. Sin embargo, deben tenerse en cuenta
RESULTADOS

Basdndose en los resultados de las 972 pruebas

algunos factores externos tales como el proceso de
erosién-depositacion en los meandros.

realizadas, se calcularon los coeficientes de

Figura 3. Diagrama del flujo en una curva

(Novak, 2001:299)

correlacién de Pearson (R) para cada par de variables
dentro de cada grupo de pruebas, y se realizaron

andlisis estadisticos de varianza (ANOVA).
erosion

Observaciones generales de los experimentos
fisicos en los rios Teusacd y Magdalena

=, Se observé que los objetos dispuestos en secciones
donde la velocidad del flujo era alta, fueron

; transportados por el flujo dominante ubicado en
deposicién el centro del canal; por otra parte, en las curvas,
los objetos preferentemente circularon cercaa
las riberas exteriores del meandro. En la mayoria

de los casos después de las curvas, los objetos

linea de , circulaban simultdneamente con el flujo dominante
maxima velocidad o ) )
en la superficie hacia laribera opuesta del rio

! o direccion del (lado cédncavo de depositaciéon del meandro). La
I transporte de

X presencia de escombros y otros obstdculos como
sedimentos



ramas, alteraba la direccién y la velocidad del flujo

superficial, produciendo remolinos y torbellinos

en donde se atascaban los cuerpos, reduciendo su
velocidad longitudinal efectiva. Los cuerpos se vieron
forzados a volver ala corriente dominante debido
alafuerzatangencial del agua en el borde de los

remolinos.

Factores externos que afectan

el transporte de objetos en el rio Magdalena

El andlisis de resultados de los tramos RM1y RM2
demostré que el tiempo y la velocidad mdximas y
minimas se obtuvieron en las pruebas en las que la
informacion ingresada en el modelo era similar en
cuanto a flujo, posicién inicial del objeto y factor de
atrapamiento.

El caudal mds alto (2170.9) produjo el tiempo de
transporte mds corto y la velocidad del objeto mds
alta, mientras que en los casos donde se introdujeron
valores mds altos para la posicién inicial del objetoy
el factor de atrapamiento, se produjeron los tiempos
de transporte mds largos y las velocidades del objeto
mds bajas. Estos resultados son consecuentes con
las pruebas ANOVA, las cuales demostraron que las
tres variables tienen una influencia significativa en la

tasa de movimiento del objeto.

FIGURA 4. EJERCICIO DE CALIBRACION DE LA DENSIDAD DEL

OBJETO DE MADERA UTILIZADO COMO MODELO

Propuestas metodolégicas para la documentacion
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El caudal tiene una influencia en el tiempo
de transporte y en la velocidad del objeto, que se
describe de la siguiente manera: caudal alto = alta
velocidad del flujo; alta velocidad del flujo = alta
velocidad del objeto; alta velocidad del objeto =
tiempo corto de transporte. No obstante, debido
aqueen laseccion transversal del rio la velocidad
del flujo es mejor en los bordes y en el fondo como
consecuenciade la friccion experimentada en las
paredes del canal y en el lecho del rio (Chow, 1998), los
objetos lanzados en el centro del canal alcanzaron las
velocidades mds altas, mientras que los que fueron
lanzados en los bordes alcanzaron las velocidades
mds bajas.

Las tasas calculadas para velocidad del objeto/
velocidad del flujo, indican que en circunstancias
ideales y sin obstrucciones, el objeto puede circular
un poco mds rdpido que la velocidad media del flujo,
y que las velocidades minimas del objeto son equiva-
lentes a la mitad de la velocidad media del flujo.

El efecto del factor de atrapamiento debe en-
tenderse como una abstraccién de la posibilidad de
que un objeto sea trancado por sustancias que no se
relacionan con el comportamiento hidrdulico del rio,
como matorrales y escombros. Lavariable “factor de
atrapamiento” actlia como un mecanismo de freno
que permite la simulacién de situaciones en las que
el cuerpo queda atascado en remolinos o es detenido
por otro elemento externo; por lo tanto, su incremen-
to reducird considerablemente la tasa de movimien-
to. Dado que el factor atrapamiento es una variable
abstracta, su valor reside en la capacidad de inter-
pretar las condiciones externas del rio (vegetacion,
estructuras externas) como una tasa de atasque.

Tanto en las secciones RM1 como en RM2, la tem-
peratura del agua parecia no tener efecto significati-
vo en la tasa de movimiento del objeto. Sin embargo,
la correlacién entre la temperatura del aguay el
factor de degradacion de masa (r=1) fue de cardcter

exclusivo. Estarelacién se explica por la hipétesis
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manejada por el modelo, en donde un aumentoenla
temperatura debe producir mayor grado de degrada-
cion de la materia orgdnica. Esta hipdtesis surge de
estudios previos que establecen que la temperatura
es el principal factor de degradacion de los tejidos
blandos; por consiguiente, la descomposiciéon de la
masa se definié como una tasa de pérdida de peso
que se produce en funcién de la temperaturay el
tiempo.

En cuanto alarelacién de la temperatura del
aguay la masaresidual, el andlisis de correlacién
de RM1 no muestra unarelacidn significativa entre
las variables. La explicacién mds plausible es que se
requiere un tiempo minimo para obtener una pérdida
de peso considerable. Este tiempo minimo no se
produjo en este grupo de pruebas ya que el tiempo
mdximo de transporte fue de 7.29hrs, un intervalo de
tiempo en el que es poco probable que ocurran altas
tasas de pérdida de masa. En contraposicién, en RM2
se evidencié una alta aunque no exclusiva correlacién
entre la temperatura del aguay la masa residual
(r=-0.316). Esto se debe a que se esta seccion se produ-
jeronintervalos de tiempo mds largos que permiten la
observacion de la descomposicién durante periodos
mds extensos a diferentes temperaturas (i.e. T232y
T444 arrojaron los mismos tiempos de trayectoria
pero sus masas residuales fueron significativamente
diferentes porque T232 re realizé a 22 °C mientras que
T444 se realizo a 30°C).

Efecto de la profundidad de flotacion

en la tasa de movimiento del objeto

El modelo no considera la profundidad de flotacién
como una variable preestablecida. La profundidad

se calcula por medio del razonamiento matemdtico
que explicalarelacién entre flotacion y fuerzas
hidrostdticas (i.e. gravedad especifica) que actian
cuando un cuerpo es depositado en un fluido. La
prueba ANOVA de unavia, revel6 un efecto significativo

de la profundidad de flotacién en la tasa de

movimiento del objeto (p=0.000). Esto es consecuente

con lateoria de que el tiempo de trayectoria del
objetoy suvelocidad dependen, entre otras cosas, de
la posicién vertical del objeto en la columna de agua
mientras es transportado por la corriente.

Hay una diferencia importante en el tiempo de
transporte y la velocidad del objeto como resultado
de los cambios en la profundidad de flotacién; sin
embargo, esta relacién no se presenta ala misma
escala de disminucidn de velocidades del flujo que se
produce con el incremento de profundidad en canales
trapezoidales. Esto indica que el canal estudiado (rio
Magdalena) presenta una configuracion geométrica
irregular que hace que las velocidades del flujo en la
columna vertical estén distribuidas irregularmente.
No obstante, dado que la simulacion se basa en
lainformacion disponible sobre la configuracion
geométrica del rio en sus secciones transversales,
el modelo es capaz de identificar las velocidades
del flujo en cada punto de la columna vertical,
permitiendo la prediccién de la velocidad del objeto
a una profundidad de flotacién calculada. Ademads
de la distribucion irregular de las velocidades del
flujo, la baja fuerza de gravedad que describen los
objetos flotantes explica que los cuerpos que se
desplazan cerca de la superficie del agua lo hagan a
altas velocidades. Esta clase de desplazamiento se
desarrolla unicamente en direccion longitudinal, por
lo que sereducen las fuerzas de resistencia, y por lo
tanto, se aumenta la velocidad de los objetos.

Vale la pena mencionar que en el modelo
computarizado, la profundidad de flotacion calculada
permanece igual durante todo el tiempo que los objetos
son transportados, de tal manera que no se describe
el movimiento vertical de los cuerpos en la columna
de agua. Segun Cotton et al. (1987), un cuerpo humano
lanzado al agua se hunde inicialmente y puede salira la
superficie dependiendo de la temperatura del agua. En
aguas de temperatura relativamente cdlida, se espera

que un cuerpo salga a la superficie en unos pocos



dias, mientras que en aguas frias o casi congeladas, la

llegada del cuerpo a la superficie puede demorar varias

semanas, e incluso varios meses.

Factores intrinsecos que afectan

la tasa de movimiento del objeto

Una hipdtesis preliminar de este estudio, basada

en los estudios de Donoghue y Minniguerode (1977)

y Boaz y Behrensmeyer (1976), es que la densidad
corporal se correlaciona con la tasa de transporte.

El andlisis ANOVA de una via probd esta hipétesis al
demostrar la relacién significante entre densidad

y tiempo de transporte, y densidad y velocidad del
objeto. Ademds, la fuerte relacion proporcional

entre densidad y profundidad de flotacién (r=0.93),
demostré que la densidad afecta directamente la
localizacién del cuerpo en la columna vertical y
genera un efecto transitivo en la tasa de movimiento
del objeto. Sin embargo, aunque se demuestra esta
influencia de la densidad en el patrén de movimiento
de los cuerpos, no es el tnico factor que determinasi
un cuerpo vaa flotar o a hundirse.

Figura 5. Modelacion del objeto. Caracteristicas

intrinsecas del cuerpo.

Altura total=
estatura menos
alturadela cabeza
Diametro del
cuerpo anivel dela

cintura

Propuestas metodolégicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

Cuando lainformacién introducida en el modelo
cambiaba ligeramente el volumen del cuerpo con
relacién ala masa corporal, los resultados diferian
considerablemente en cuanto a la profundidad de
flotacion. Este fenémeno responde al hecho que la
densidad humana es muy parecida a la densidad del
agua, y pequefias variaciones en la densidad corporal
(definida como la relacion entre masa y volumen)
afectard criticamente la flotacién del cuerpo (Do-
noghue and Minniguerode, 1977). Se demuestra asf
el fragil equilibrio entre las fuerzas de flotacién con
densidades muy cercanas a 1, como es el caso del
cuerpo humano.

La formacién de gases de descomposicion que
se concentran en el pecho y el abdomen, disminuye
la densidad corporal y crea suficiente flotabilidad
para que los cuerpos suban a la superficie y floten
(Donoghue and Minniguerode, 1977). No obstante, con
lainformacién incorporada hasta el momento no es
posible usar el modelo para simular cambios en la
densidad corporal y el patrén de movimiento tanto
vertical como longitudinal.

Conrelacién alavariable “peso corporal”, las
pruebas ANOVA comprobaron que este factor no
afecta considerablemente la tasa de movimiento del
objeto. Este hallazgo concuerda con el estudio de
Boazy Behrensmeyer (1976) quienes también com-
probaron que no hay correlacién entre el pesoy la
tasa de movimiento. Una explicacién posible de este
hecho es que el peso actlia mds como una variable
que define la densidad que como un factor que afecta

el movimiento de manera directa.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este articulo se presenté un modelo hidrdulico
computarizado que fue adaptado y utilizado
para simular la forma como objetos similares al
cuerpo humano son transportados a lo largo de
una seccion de 339km del rio Magdalena. Los

resultadosy lainformacion de investigaciones
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previas se incorporaron en el marco del modelo
para representar posibles trayectorias de cuerpos
humanos vivos y muertos, con densidades y
gravedades especificas diferentes.

Las variables caudal, posicién inicial del objeto
en el canal y el factor atrapamiento, fueron identifi-
cadas como los factores extrinsecos mds importantes
que afectan el tiempo de transporte y la velocidad de
un objeto. Ladensidad corporal, afectada a su vez
por el volumen corporal (masa, longitud y diadmetro),
fue identificada como el Gnico factor intrinseco que
afecta la tasa de movimiento, ya que determina la
posicién corporal en la columna vertical de agua.
Esta experimentacion inicial corrobora la conclusién
de Nawrocki et al. (1997), que sugiere que la relacién
entre la descomposicién, la trayectoria de transporte
y el tiempo transcurrido desde el deceso, se pueden
establecer silas caracteristicas de un medio acudtico
especifico son conocidas.

La evaluacién de distintas variables que afectan
el transporte de objetos en el rio, facilité la identifica-
cion de factores que pueden ser criticos al momento
de evaluar casos en donde la prediccion de los puntos
de lanzamiento y de recuperacién de los cuerpos son
elementos claves en la busqueda de las victimas. Sin
embargo, ya que la modelacion implicé un proceso de
simplificacién y construccion de hipotesis sobre situa-
ciones que no han sido investigadas a profundidad,
los resultados del modelo se ajustan a situaciones
muy especificas que deben ser interpretadas cuidado-
samente.

La corroboracion matemdtica del modelo permite
tener certeza sobre su exactitud con relacién ala pre-
diccién de velocidad del cuerpo, tiempo promedio de
transporte y profundidad de flotacién de manera que
el modelo permite calcular el tiempo que un cuerpo
determinado requiere para llegar a ciertos sitios, bajo
condiciones ambientales especificas.

Es importante considerar las limitaciones del

modeloy la necesidad de que sea adaptado a situa-

ciones mds complejas, como por ejemplo cambios

en la composicién corporal, que permitan predecir
el patron de movimiento en la columna de agua de
acuerdo a otras variables como el volumen corporal
resultado de la inhalacién de agua, los cambios en
densidad producto de la descomposicidn, la pérdida
de masa a causa de la desarticulacién, asi como la
simulacién del transporte de partes del cuerpo.

A pesar de estas limitaciones, el modelo es una
herramienta confiable para predecir las posibles
trayectorias que un objeto similar al cuerpo huma-
no puede realizar, y el tiempo que puede tardar un
cuerpo particular para llegar a sitios especificos.
Aunque estos experimentos se refieren principalmen-
te a tasas de transporte e intervalos de sumersion,
éstos elementos constituyen una propuesta preli-
minar para investigaciones futuras. Actualmente el
modelo puede ser utilizado en cualquier rio del que
se tenga suficiente informacién de caudales y del que
se conozca su configuracion geométrica en varias

secciones transversales.
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Resumen: La documentacion y el andlisis
de multiples fuentes de informacion

de los cementerios, tales como las
inscripciones en las bovedas y los registros
administrativos, puede ser util en procesos
de busqueda e identificacion de personas
desaparecidas. A través de este estudio
piloto hemos aprendido que el patréon de
los cadaveres no identificados (NN) en el
cementerio de Rionegro en Antioquia es
diferente al de los muertos identificados,
lo que sugiere causas de muerte
diferentes. Ademads, hemos encontrado
una concentracion desproporcionada de
NN en el afio 2003. El presente articulo
esboza las fuentes de informacion del
cementerio incorporadas en el estudio
piloto, y co6mo el analisis de los datos
puede ser til como parte de un enfoque
interdisciplinario en un proceso exitoso de
busqueda, investigacion e identificacion de
las muertes relacionadas con el conflicto
armado.

Palabras clave: informacion indirecta,
muertos no identificados, cementerio,
desapariciones, procesos de blisqueda

INTRODUCCION

Los cementerios contienen una gran riqueza de
informacién: mantienen registros administrativos
sobre los caddveres que llegan, incluyendo sus
nombres, fechasy aveces la causa de muerte. Las
bévedas cuentan coninscripciones con datos sobre
los muertos. Los sepultureros a menudo hacen
recuentos de su trabajo, con listas de los caddveres
que han llegado recientemente o los que trasladan
de una béveda a otra. Por ello los datos de los
cementerios son una fuente de informacion indirecta

(o0 “datos encontrados”) que puede aportar al proceso
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de explicar las muertes y desapariciones?. Basados
en una experiencia anterior del Grupo de Andlisis de
Datos de Derechos Humanos de Benetech (HRDAG
porsusiglaeninglés)en Timor Leste, en la que
HRDAG realizé un censo de todos los cementerios
publicos del paisy comparé esta fuente con otros
conjuntos de datos sobre violaciones de los derechos
humanos, entre mayo y julio de 2009 Ilevamos a cabo
un estudio piloto en el cementerio de Rionegro, en el
departamento de Antioquia, Colombia.

El objetivo del estudio era doble:

a. Explorar la hipotesis que los N.N. en el cementerio
de Rionegro, segun la fechay circunstancias de
su muerte, podrian ser los restos de personas
desaparecidas.

b. Comprobar si el método de recoleccion de “datos
encontrados” podria ser Util en la busqueda de
personas desaparecidas en el contexto limitado de
Rionegro, Antioquia, y si quizds podria extenderse a

un contexto mds amplio.

Optamos por el cementerio de Rionegro para el
estudio piloto por las siguientes razones:

i
1.  Los“datos encontrados” existen independientemente del

investigador, no se recopilan directamente y no tienen
como objetivo especifico el estudio de las violaciones de
derechos humanos. Pueden ser un complemento a las
fuentes tradicionales de informacién y han sido clave en
lainvestigacién de los patrones de la migracién forzada
en Kosovo, las desapariciones forzadas en la India, la
responsabilidad de mando en Chad y la participacion de la
policia en la contrainsurgencia en Guatemala.

2. Segun el Informe Final de la Misién Internacional de
Observacion sobre Ejecuciones Extrajudiciales e Impunidad en
Colombia, 2008, el Coordinador del Grupo de Trabajo sobre la
Identificacién de N.N.y Desaparecidos de la Fiscalia General
aporto informacion sobre la gravedad de la situacion de los
desaparecidos en Antioquia: Desde 1990, 7.000 personas se han
reportado como desaparecidas, y cada dia se reportan a esa
oficina 10 casos nuevos que datan de afios anteriores. Explicé
que la mayoria de las ejecuciones extrajudiciales exhiben
un patrén en que las victimas se entierran como N.N. en los
cementerios.

Cementerios legales

a. Como resultado del conflicto armado, el Oriente
Antioquefio fue una de las subregiones de Antioquia
con un gran nimero de restos no identificados en los
cementerios, y a Rionegro se le considera la capital
de dicha subregion.

b. Para apoyar los esfuerzos que EQUITAS
desarrolla desde febrero de 2008 para contribuir
alaidentificacion de los N.N. en el cementerio de
Rionegro mediante un proyecto que conté con la
Universidad de Antioquia y el Cuerpo Técnico de
Investigacién (CTI) de la Fiscalia en Medellin.

c. El tamafio del cementerio, el importante nimero de
N.N. que contiene, las relaciones con la Parroquia
y laAlcaldia, y las adecuadas condiciones de
seguridad hicieron de Rionegro un lugar instructivo
pararealizar la investigacion piloto.

METODOLOGIA

»

Foto 1. Codificadores recogiendo informacién para el proyecto
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Un estudio piloto es un ejercicio practicoy limitado
para poner a prueba una nueva metodologia o

una hipotesis a pequefia escala en un ambiente
controlado. Dado el caracter limitado de un estudio
piloto, los errores que se cometen en su ejecucion
son también limitados y no demasiado costosos - una
situacion ideal para el aprendizaje. Las limitaciones
de un estudio piloto en este caso particular son de
tipo analitico: es un primer paso dirigido a evaluar

y aprender de la metodologia, mas que a centrarse

en los resultados analiticos. Asi, este estudio piloto
especifico explord la utilidad de la informacién

que se puede extraer en un cementerio legal para
determinar si el conocimiento adquirido amerita
utilizarlo a una mayor escala. Igualmente, queriamos
saber qué elementos podrian modificarse para que su

implementacién resulte mas practica en el futuro.

EL USO DE FUENTES MULTIPLES

DE INFORMACION DE LOS CEMENTERIOS

a. Ellibro de defunciones de la parroquia

La parroquia local, como administradora del
cementerio de Rionegro, mantiene dos tipos de
registros: el libro de defuncionesy el mapa de
bévedas.

El libro de defunciones de la parroquia de Rione-
groincluye registros de 1986 hasta 2004. Contiene las
siguientes variables: nimero de la béveda; nombre de
la persona muerta (si se conoce) o si es N.N; proceden-
cia del cadaver (hospital, funeraria, autoridad munici-
pal, etc.); fecha de muerte; y, a veces, el nimero de la
necropsia. Contiene también un espacio para anotar
el periodo de alquiler de la boveda (cuatro afios para
cadaveres de adultos, dos para los de nifios). La
limitacién del libro de defunciones de la parroquia
de Rionegro es que no parece haber sido mantenido
de manera sistemdticay consistente a lo largo del
tiempo; en particular, no ha sido actualizado desde

2004. El mapa de bovedas documenta el actual ocu-

Propuestas metodolégicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

pante de cada una de las tumbas. Aunque el equipo
del proyecto estudié el mapa de bévedas de Rionegro,
no incluimos su contenido en el andlisis; la razén
principal es que el mapa es de dificil lectura pues esta
escrito en ldpizy las entradas se borran facilmente.
Por otra parte, cada vez que se retira un caddver de su
béveda para trasladarlo a otro lugar, frecuentemente
porque expira el periodo de alquiler de la béveda, se
borra completamente la entrada correspondiente, eli-

minando la historia de ese muerto en el cementerio.

b. El cuaderno del sepulturero

1
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Foto 2. El cuaderno del sepulturero.

Unsimple cuaderno aporta unariqueza de
informacion sobre la poblacién del cementerio. En
Rionegro el sepulturero mantiene registros que
datan desde 1990 hasta el presente. Las variables que
incluyen son el nimero de la sepultura; el nombre de
la persona muerta o si esun N.N,; aveces, el niimero
de la necropsia; la fecha de muerte o, si se trata de un
N.N.informa la fecha de llegada al cementerio o de
lainhumacién. El sepulturero registra la informacion
que le brinda el personal judicial, de salud o de la
parroquia sobre cada caddver.

Adiferencia del mapa de bévedas, estos registros
no se borran cuando los restos son llevados a otra
parte del cementerio, cuando expira el periodo de
alquiler de las bévedas, o cuando los restos de N.N.
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se entierran en osarios comunes. El cuaderno del
sepulturero es probablemente el conjunto de regis-
tros histéricos mds completo sobre la poblacion del
cementerio. Sin embargo, la precisién e integridad de
tales registros dependen de la calidad de los apuntes
del sepultureroy qué tan sistemdtica y consistente-
mente los lleva. El cuaderno del sepulturero comple-
menta el andlisis: mientras que los registros del libro
de la parroquia comienzan diez afios antes que los del

sepulturero, su cuaderno cubre afios mds recientes.

c. El censo de bovedas
El censo produjo una enumeraciéon completa de
la poblacion del cementerio; es decir, de todos los
individuos actualmente enterrados en sus bovedas.
Para obtener unaidea mas global de la poblacién
del cementerio, analizamos el conjunto de la infor-
macion del libro de defunciones, del cuaderno del se-
pultureroy del censo. Para abordar nuestra hipotesis
que los N.N. podrian corresponder a posibles desapa-
recidos, utilizamos informacion sobre los muertos
identificados contenida en un estudio sobre N.N. y
desaparecidos. Para ello, primero necesitabamos
descartar la posibilidad de que los N.N. hubieran sido

causados por circunstancias “normales™.

i

3. No incluimos las osarios comunes en el censo pues
generalmente no estan marcadas y no hay indicios de
cuantos cadaveres contiene cada una. Segun el sepulturero,
el cementerio de Rionegro tiene siete osarios comunes que
podrian contener centenares, posiblemente miles, de restos
humanos.

4. Las sociedades usualmente producen muertos sin identificar
como resultado de eventos “normales” como trastornos
mentales hereditarios, pobreza y marginalizacién social.
Podria suponerse que la relacién entre muertos identificados
y no identificados deberia mantenerse constante. En ese
caso se observaria un aumento en el nimero de cadaveres
no identificados cuando la mortalidad general aumenta, y un
ntimero menor de N.N. cuando la tasa global de muertes se
reduce. Al comparar los patrones de los muertos identificados
y no identificados podemos detectar cualquier “exceso” de
cadaveres no identificados o cualquier patrén inusual, que
puede investigarse posteriormente. Los patrones no habituales
pueden deberse a desastres naturales, epidemias y conflicto
armado, entre otras razones.

Cementerios legales

LA RECOLECCION DE INFORMACION

PARA EL CENSO DE BOVEDAS

De las tres fuentes utilizadas, sélo el censo de
bdévedas exigio un esfuerzo de recoleccién de
informacion. En esta seccidn describimos los pasos

de este proceso.

a. Marco de referencia

1]

Galera Oriental - Sector Sur

Plano del cementerio dibujado por el arquitecto del proyecto

El primer paso en cualquier censo es generar un
marco de referencia el cual define la poblacion
que se pretende estudiar e incluye cada unidad de
una poblacién dada. En el caso del cementerio, un
mapa hubiera sido un buen marco de referencia,
sin embargo, el que se tenia en la parroquia estaba
bastante desactualizado, por lo que el proyecto
contraté a un arquitecto para disefiar uno nuevo.
Sobre este nuevo mapa o marco de referencia, se
distribuyo al equipo de campo en las diferentes dreas
del cementerio y se realizé un conteo de cada béveda.
En el proceso de mapeo descubrimos que la
parroquia de Rionegro habia subestimado el nimero
de bévedas que contiene el cementerio. Asi, mientras
que la parroquia registraba el nimero de béovedas
entre 3.000 y 4.000, el censo conto 7.834.

b. Identificacion tnica

Con el mapa del cementerio como marco de
referencia, el equipo del proyecto prosiguié a disefiar
un esquema de identificacién Unica para cada una
de las bévedas del cementerio. Esta nomenclatura

Unica, que puede considerarse la “direccién” de cada
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muerto en el cementerio, nos indica exactamente

dénde estd enterrado cada cadadver.

e

La nomenclatura tnica de bévedas y caddveres
genero una referencia constante a las ubicaciones
especificas del cementerio. Se estructuré como
sigue: un cédigo para cada galeria en el cementerio,
donde las bévedas se ubican en paredes; un cédigo
para cada pared en la galeria; el ndmero de fila de la
béveda, asignado de abajo hacia arriba; y el nimero
de columna de la béveda, asignado de izquierda a
derecha; y un niumero consecutivo Unico para cada
persona enterrada en la béveda (a menudo mds de
una, especialmente en el caso de bévedas familiares).
La Unica excepcion fueron los cinco mausoleos, a
cada uno de los cuales les fue asignado un nimero
Gnico. Vale sefialar que muchas bévedas contaban
con nimeros de identificacion, sin embargo con
frecuencia se repetian y a menudo faltaban. Con el
sistema de nomenclatura Unica, es posible seguirle la

pista a cada caddver que ingrese al cementerio.

Estructura de cédigos de la nomenclatura Gnica:
Galeria - Pared - Fila - Columna - Nimero de la
persona. Ejemplo: GW-D-09-30-01

Foto 3. Béveda en el cementerio de Rionegro.

Propuestas metodolégicas para la documentacion
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c. Codificacion

Utilizando una estructura predeterminada’, un

equipo de cinco personas registrd sistematicamente

lasiguiente informacién de cada lapida:

+ Ubicacion de la boveda seglin la identificacion Gnica
que le asignamos

« Informacion sobre el estado de la béveda

Informacién sobre el (los) caddver(es) en la boveda

- Fotografia de la béveda

La confiabilidad entre codificadores es el grado
de acuerdo entre los codificadores. Mide cudnto con-
senso existe en el equipo codificador en la aplicacién
de criterios definidos en el vocabulario controlado.
Durante la recoleccion de datos para el proyecto,
calculamos una confiabilidad de 97%. El alto nivel de
consistencia nos permite confiar en la fiabilidad de
los datos del censo (Silva, Romesh 2002).

d. Base de datos

Generamos un conjunto de datos con toda la
informacion inscrita en las Iapidas del cementerio.
Utilizando Martus, una software de manejo de
informacion libre y segura creada por Benetech,

el equipo del proyecto digité toda la informacién
recaudada a partir de las lapidas, incluyendo fotos
en formato electrénico para analisis posterior.
Martus es una buena opcién para proyectos de
informacion cualitativa porque es facil de usary
puede adaptarse a la estructura especifica de la
informacion. El usuario puede buscar con facilidad
todalainformacion almacenada en la base de datos,
adjuntar documentos de apoyo (fotos, certificados
de defuncion, etc.) y guardar todas las versiones de la

informacion que va evolucionando con el tiempo.

N

5. En anexo hemos incluido el vocabulario controlado que se
utilizé para llenar los campos de la ficha de recoleccién de
informacién para cada béveda.
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DESCRIPCION DE LOS DATOS

El andlisis que se realiz6 para el estudio piloto
compard los datos del libro de defunciones, del
cuaderno del sepulturero y del censo de bévedas.

Conteos

A partir del censo descubrimos que el cementerio

de Rionegro cuenta con 7.834 bdévedas (excluyendo
los osarios comunes) que contienen 8.432 caddveres
que datan desde el afio 1.876 (la béveda mds antigua
del cementerio) hasta julio de 2009. De las 7.834
bévedas, 1.057 estdn vaciasy no tienen Idpida que las
cubra. De las bovedas cerradas, 802 tienen ldpidas
completamente en blanco, sin ninguna informacién
sobre las personas enterradas alli.

De los 8.432 caddveres que se sabe estdn el
cementerio, 8.249 estdn identificados y 145 registrados
como no identificados, o N.N.,, de acuerdo con lo
escrito en laldpida. Sinembargo, el nimero exacto
de N.N.segun el censo puede resultar confuso por las
inconsistencias en la manera como se marcan (o no se
marcan) las ldpidas. La confusion se ve exacerbada por
lainformacion contradictoria que a veces contienen
las fuentes escritas del cementerio sobre losN.N,,y
por los recuentos cualitativos del sepulturero sobre
como se marcan las béovedas: algunos N.N. se entierran
en bovedas con ldpidas en blanco, otros se entierran
en las filas superiores e inferiores de ciertas galerias
en el cementerio, y aun otros tienen Idpidas con la
inscripcién de N.N. Por tales razones, ademds de los
145 N.N. contados en el censo, hay 38 bévedas que
el equipo del proyecto codificé como contenedoras
de “posibles N.N.” (con base en la combinacién de su
ubicaciény la falta de inscripcion).

De los 145 N.N. conocidos como tales, 45 (0 31 por
ciento) cuentan con el nimero de necropsia medico-
legal escrito en la béveda. La falta del nimero de
necropsiay de un nimero Unico de identificacion en
las lapidas ha generado serios problemas legales al

momento de la exhumacion y la identificacién de los

Cementerios legales

restos cuando la informacién no coincide, estd incom-
pleta o no existe. Una mejora de los registros a todo
nivel facilitaria la posible investigacion e identifica-
cién de los N.N.

Aunqgue el censo de bévedas aporta una imagen
instantdanea de la poblacion del cementerio en un
momento dado, no ofrece un recuento histérico.

Es evidente que el tamafio de la poblacion del
cementerio estd cambiando constantemente como
resultado de nuevas llegadas y de la expiracion del
alquiler de las tumbas (no es el caso de las tumbas
compradas por las familias). Por otra parte, en
Rionegro los caddveres de N.N. que no han sido
identificados en un periodo aproximado de cuatro
afios pueden ser trasladados al osario comun del
cementerio, lo que dificulta, quizds imposibilita, su
identificacion. Esto pone en relieve la importancia
de complementar el censo con los registros

administrativos del cementerio.

COINCIDENCIA DE REGISTROS DE N.N. EN TRES CANTIDAD
FUENTES DEL CEMENTERIO
DE RIONEGRO

N.N.inhumados alguna vez en el cemente- 462
rio segln tres fuentes

N.N.actualmente inhumados en el cemen- 145
terio seglin el censo de lapidas

N.N.actualmente inhumados en el cemen- 73
terioy registrados también en al menos
unade las otras dos fuentes diferentes al
censo

El ejercicio de comparar los datos de las tres fuen-
tes nosindica que 462 N.N. tnicos han sido inhumados
en Rionegro en alglin momento, como se demuestra
arriba®. Y mientras que el cuaderno del sepulturero
parece ser la fuente mas completa, sélo 73 de los 145

i
6. Es posible que se siga presentando un subregistro si los

N.N. en el osario comun nunca se incluyeron en los registros
administrativos del cementerio.
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N.N.inhumados en el cementerio hasta la fecha del
estudio aparecen también en las otras dos fuentes.
Unavez mas se destaca la necesidad de estudiar
todas las fuentes del cementerio para comprender la
situacion de los N.N. de manera mas completa.

Con base en recuentos cualitativos, sabemos
que algunos de los N.N. en el cementerio de Rionegro
fueron llevados alli de municipios aledafios de la re-
gion. Desafortunadamente, ninguna de las fuentes de
informacion del cementerio indica el lugar de origen

del caddver.

Grdficas que indican la evolucion en el tiempo

En esta seccién comparamos dos de las tres fuentes.
La Figura 1 muestra la poblacién total del cementerio
que cuenta con el afio de muerte inscrito en la lapida.
La grafica comienza con el muerto mas antiguo, que
data de 1876, y traza la evolucion hasta 2009 (julio,
cuando concluyé el censo). Obviamente esta grafica
no refleja los muertos que fueron extraidos del
cementerio alo largo del tiempo. La tendencia general
de crecimiento sostenido no debe interpretarse
forzosamente como un aumento en las tasas de
mortalidad: los cadaveres antiguos han sido extraidos
y la capacidad del cementerio ha crecido con el

tiempo. En particular, se registré un descenso en los
FIGURA 1. POBLACION DEL CEMENTERIO,

IDENTIFICADA Y NO IDENTIFICADA, SEGUN EL CENSO
DE LAPIDAS, 1876-2009

| P

|
i J“”}N
tes - PJJJ | J

)

Propuestas metodolégicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

muertos identificados en 1986 y, mdas recientemente,
en los primeros afios de la década de 2000. Esta por
verse por qué hay menos muertos identificados en el
cementerio en ese periodo. El pico en el nimero de
N.N. en 2003 ocurre en un momento en que el nimero
de muertos identificados alcanza su nivel mas bajo de
los tltimos 30 afios.

La Figura 2 muestra la poblacién segun el afio de
muerte (o de entrada al cementerio, que no siempre
coinciden) segun el cuaderno del sepulturero. La ven-
taja de examinar ambas fuentes a través del tiempo
es que el censo refleja los inhumaciones recientes y
el cuaderno del sepulturero aporta una visién mads
amplia del panorama histérico del cementerio.

FIGURA 2. POBLACION DEL CEMENTERIO,
IDENTIFICADA Y NO IDENTIFICADA SEGUN EL
CUADERNO DEL SEPULTURERO, 1990-2008
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Como se observa en las Figuras 1y 2, tanto los
datos del censo como los del cuaderno del sepulturero
indican una baja correlacién entre el patrén de los
muertos identificados y el de los no identificados. El
ndmero de N.N. no aumenta cuando sube el ndimero to-
tal de muertos identificados, ni disminuye cuando baja
el nimero de muertos identificados. Es decir, el patrén
que serevela sobre los N.N. es independiente del de los
muertos identificados y parece tener causas propias.

El censoy el cuaderno del sepulturero muestran
un patron inverso de caddveres identificados en
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FIGURA 3. POBLACION IDENTIFICADA DEL CEMENTERIO

SEGUN EL CENSO Y EL CUADERNO DEL SEPULTURERO
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los afios mds recientes (uno desde una perspectiva
actual, el otro desde una perspectiva histérica), como
puede verse en la Figura 3. Ambas fuentes son cohe-
rentes al mostrar el patrén de las N.N., como se ve en

la Figura 4. Sin embargo, aunque las fuentes presen-

FIGURA 5. PORCENTAJE DE CADAVERES NO IDENTIFICADOS

SEGUN EL CENSO Y EL CUADERNO DEL SEPULTURERO POR
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FIGURA 4. POBLACION N.N. DEL CEMENTERIO SEGUN EL

CENSO DE LAPIDAS Y EL CUADERNO DEL SEPULTURERO
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tan patrones diferentes en el caso de los muertos
identificados, ninguna de ellas revela una correla-
cion fuerte entre el patrén de N.N.y el de los muertos
identificados, como se observa en las Figuras 1y 2.

FIGURA 6. PORCENTAJE DE CADAVERES NO IDENTIFICADOS
SEGUN EL CENSO Y EL CUADERNO DEL SEPULTURERO POR

MES

T o — Gravedigger
—  Cansam




Cementerios legales

Los patrones de los caddveres sin identificar en
el cementerio de Rionegro no son aleatorios: estan
demarcados muy claramente en momentos especi-
ficos en el tiempo. En las Figuras 5y 6 presentamos
unavision de los afios 2003 y 2004 por mes. En el mes
pico de abril 2003, los N.N. constituian el 67 por ciento
de todos los muertos enterrados en el cementerio.

Por otra parte, los N.N. registrados en el cuaderno del
sepulturero en el 2004 parecen no estar enterrados
individualmente en el cementerio. ¢Esto quiere decir
que fueron identificados?

Estos datos estadisticos sugieren preguntas cuali-
tativas para un analisis conjunto con expertos e inves-
tigadores locales de otras disciplinas. En un esfuerzo
por cruzar las denuncias de personas desaparecidos
con los restos, estos patrones pueden guiar los esfuer-
zos de busqueda por periodo de tiempo, ubicaciony,
seglin los informes locales, quizas también por tipo de
victima.

Los datos revelan que la poblacion de N.N. ente-
rrados en el cementerio de Rionegro se concentra en
el afio 2003. Estas muertes no ocurrieron por casua-
lidad en un periodo de altas tasas de mortalidad en
general. Por el contrario, ocurrieron cuando el nimero
de muertos identificados era bajo. Este resultado nos
permite concluir que estos no son N.N. que puedan
esperarse en una sociedad sin conflicto armado; el
2003 fue un afio sui generis en que se produjo un “ex-
ceso” de N.N. que llegaron al cementerio de Rionegro.
Sabemos que el ejército colombiano realiz6 extensas
operaciones militares en 2003 en lazona’. Las familias
del oriente antioquefio que buscan parientes desapa-
recidos en 2003 podrian tener una mayor posibilidad
de identificacion exitosa en el cementerio de Rione-
gro que las que buscan victimas de otros periodos.
Asi, el estudio de los patrones temporales de datos de

o

7. Observatorio del Programa Presidencial de Derechos
Humanosy Derecho Internacional Humanitario: http://
www.derechoshumanos.gov.co/observatorio_de_DDHH/04_
publicaciones/orienteantioqueno.pdf
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los cementerios puede contribuir a generar estrate-
gias para la busqueda de los desaparecidos.

DISCUSION
Resulta ventajoso examinar todas las fuentes de
informacion disponibles para entender los patronesy
la magnitud de la poblaciédn de N.N. en un cementerio
en el contexto de un proceso de busqueda. Vista por
separado, cada fuente aporta una perspectiva parcial
de la poblacién del cementerio alo largo del tiempo.
Al comparar las diversas fuentes, las misiones de
busqueda adquieren una comprension mds completa
del fendmeno de los caddveres no identificados en los
cementerios. Los patrones por tiempo y densidad de
N.N. puedenindicarles alas iniciativas de busqueda
qué tan probable puede ser que los restos en un
cementerio correspondan a los desaparecidos.
Larecoleccién y el andlisis de los datos pueden
realizarse con relativa rapidez en la fase preparatoria
de la misién de busqueda.

Sesugiere que los administradores de los cemen-

terios mantengan registros exactos - tanto por

% 1.:::
L
I Eh 3

Foto 4. Pared de bovedas del cementerio de Rionegro, Antioquia.
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razones de sus propios libros como por la contribu-
cién que podrian hacer al proceso de identificacion
de los N.N. en su cementerio. En particular, recomen-
damos que los cementerios mantengan un “censo” de
las tumbas y los restos que contienen.

Se sugiere también que los administradores
generen un sistema de identificacién tUnica para cada
una de las bévedas, de tal manera que puedan ubi-
carse los restos individuales y seguirles la pista si se
trasladan. Un sistema de identificacion tnica puede
ayudarles a los administradores de cementeriosy a
las autoridades locales a ubicar cada tumba y cada
individuo inhumado en el cementerio.

Aunque se trataba de un estudio piloto para
comprobar el potencial de una fuente de datos en
misiones de bisqueda e identificacién, el andlisis ha
suscitado algunas preguntas importantes, que se han
ido mencionando a lo largo de este articulo. Estas
preguntas sustantivas podrian explorarse mediante
investigaciones cualitativas y datos cuantitativos
adicionales. Por ejemplo, las fuentes de informacion
analizadas en este estudio piloto podrian cotejarse
con informes de desapariciones relacionadas con el
conflicto y con recuentos de combates en la regién
para determinar con mayor claridad si algunos
desaparecidos corresponden a los restos individuales
que yacen en el cementerio.

Por otra parte, el conocimiento adquirido a
través del estudio cuantitativo de la poblacién en
los cementerios podria complementarse con inves-
tigaciones cualitativas contextuales. El estudio
cuantitativo podria corroborar o invalidar hipotesis
cualitativas tales como silos N.N. de otras regiones
fueron enterrados en cementerios municipales, o
cudles actores podrian considerarse los perpetrado-
res, entre otros temas. A futuro, esperamos combinar
los datos de Rionegro con otras fuentes existentes
como los registros oficiales de muertes y homicidios,
datos poblacionales y registros de otros cementerios

de laregion. Este tipo de andlisis podria darnos luces

Cementerios legales

sobre los patrones de los muertos y desaparecidos no

identificados en Rionegro.
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ANEXO: VOCABULARIO CONTROLADO PARA LA RECOLECCION DE DATOS EN EL CENSO DE BOVEDAS

Tipo de boveda

Ne | C6pIGo | TIPO DE HECHO DEFINICION CONDICIONES DE LiMITE REGLAS DE CONTEO | EJEMPLOS
1 Bl Boveda Bdveda parainhumacioén Contiene el cadaver o los Una bovedaen las
individual de cadaveres o restos: Son restos de unasola persona. | galerias para Bl
de caracter privado o de la
parroquia
2 OF Osario familiar Bdveda para depdsito de Contiene los restos de Una bovedaen Bdvedas de la
restos Unicamente. Son de una o mas personas eldreadeOF, o galerfa oriental,
caracter privado generalmente de un grupo una bovedaen el sector Norte
familiar. areadelasBlque | contiguas ala
contengan mas entrada principal
de unnombre del cementerio
registrado es
igualaun OF
3 ocC Osario comun Espacios diferentes de Contienen restos de varias Unaccesoen Fosa con acceso
las bovedas destinados personas, de considerable la pared o enel por el piso ubicada
a depdsitos de restos, profundidad y tamafio piso que cumpla en la galerfa
allf generalmente se Cuyo acceso es por las las condiciones oriental, sector
encuentran los restos que paredes inferiores de las depdsitoy Norte cerca de
no son reclamados pasados | galerias o en el pisode las cantidad de osarios familiares
los 4 afios reglamentarios mismas. restosesigual a (OF)
de ocupacion de la béveda; un 0OC
también contienen restos
de NN. Son de caracter
publico
4 M Mausoleo Construccion suntuosaenla | Contienen el cadavery/o Una construccién | Una construccion
que se da sepulturaa uno o los restos de una o mas esigualaun grandey suntuosa
varios cadaveres y/o restos. personas. Estan por fuera mausoleo (MU) por fuera ya
Son de caracter privado. de las galerfas en espacios laentrada del
abiertos del cementerioy cementerio, en
en el perimetro de la colina espacios abiertos
del cementerio
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Tapa o lapida
No. | CopIGO | TIPO DE HECHO DEFINICION CONDICIONES DE LiIMITE REGLAS DE EJEMPLOS
CONTEO
1 T Tapa Pieza de cemento de color Forma cuadrada estandar, Unatapa por Una tapa
blanco generalmente, que blanqueada con cal que boveda que cubre
cubre la boveda tapala boveda, es otorgada generalmente
por el cementerio las bovedas de
los NN’s
2 L Lapida Pieza elaborada en metal, Formas y materiales Una boveda Unalapida
marmol, madera, losa, etc. variados, son llevadas puede tener que adorna

que se coloca sobre la tapa
de la boveda.

por los dolientes de las
personas inhumadas

varias lapidas.
Unalapidaes

generalmente
las bovedas de

igualauna los muertos
personaoa nombrados
varias personas
muertas
Informacion escrita sobre la tapa/lapida
No. | C6- TIPO DE DEFINICION | CONDICIONES DE REGLAS DE CONTEO EJEMPLOS
DIGO HECHO LiMITE
1 IE Informacion Tiene Al'menos hay una Porlo menos un dato escrito Unatapao lapida que
escrita datos inscripciénenla se cuenta como informacion conserva el dato escrito de
escritos tapa o lapida o por escrita. No importa sies un nombre o nombres, fecha o
fuera de éstas que ndmero, unasigla, unainicial de | fechas, Nc, leyenda, de una
se pueda asociar nombre, una fecha, unaleyenda | ovarias personas
consistentemente
2 1B Informacion Los datos Hay alguna eviden- Al menos 1evidenciade IB Unatapaolapidaque tiene
borrada escritos no ciaque los datos los datos borrados, suprimi-
son visibles escritos existieron dos, desechos
3 IS Informacion Los datoses- | Hayevidenciade Al menos 1evidenciade IS Unatapaolapidaque no
superpuesta critos estan reutilizacién dela tiene datos escritos claros
intercalados | tapaolapida porloquenoes posible
identificar unainscripcién
o inscripciones coherente-
mente
4 B Totalmente No hay datos | No hay evidencia de Una tapa blanqueada
en blanco escritos ninguna inscripcion
sobre la pieza
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Condicion de la tapa/lapida
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No. | CépiGo TIPO DE HECHO DEFINICION CONDICIONES REGLAS EJEMPLOS
DE LiMITE DE
CONTEO
1 AA Abierta No tiene tapay contiene Los restos y/o el ataud/ Una bdveda con los
restos bolsa que los contienen son restos expuestos
visibles
2 PA Parcialmente Presenta alguna abertura Se observa pérdida de Una bdveda con
abierta una parte de la tapa y/o unroto, grieta,
lapida que permite ver el resquebrajamiento
contenido de la boveda. enlatapa o lapida,
contiene cadavery/o
restos
3 CR Cerrada Estd totalmente tapada No se observa ningun Una bdveda
espacio, fisura, ranura, en clausurada, contiene
ninguna parte delatapao cadaver y/o restos
lapida, no se puede ver el
contenido
4 VA Vacia Abiertay sin restos Se observa el espacio de Una bdveda
depésito vacio, no contiene disponible para
restos depdsito de cadaver
y/o restos
¢Esun NN?
No. | C6piIGo | TIPO DE DEFINICION CONDICIONES REGLAS DE | EJEMPLOS
HECHO DE LiMITE CONTEO
1 NN No Cadaver o restos de Sitiene lasigla NN y/o - Inscripcion sobre
nombrado personasinidentificar | Nc; también puede haber tapa o lapida con
nombres y/o apellidos lasigla NN y/o Nc
asociados a las siglas
2 PNN Presunto no Cadaver o restos Tapaenblancoenlas - Unatapa
nombrado de persona que filas 1y 6, exceptuando el blanqueada
posiblemente esta sin sotano (donde hay NN’s sininscripcion
identificar en todas las filas) alguna
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Resumen: La aplicaciéon de métodos
arqueoldgicos como la prospeccion

y la excavacion son claves para la
bisqueda e investigacion de personas
desaparecidas; sin embargo, diferentes
escenarios ofrecen retos muy diversos

en materia de recuperacion de restos
humanos. Organizaciones de Victimas y de
Derechos Humanos han denunciado que
aproximadamente 400 personas fueron
depositadas en el vertedero de escombros,
La Escombrera en Medellin luego de
acciones por parte de grupos paramilitares
que actuaron en la Comuna 13y del
desarrollo de la operacion militar Orion

en el afio 2002. Encontrar los restos de las
personas desaparecidas en este escenario
implicaria costos técnicos y econémicos
muy altos que hacen dificil una operacion
de recuperacion total. No obstante, este
es solamente uno de los escenarios en los
cuales la arqueologia puede ofrecer técnicas
y posibilidades que podrian ser exploradas
de manera que agoten los esfuerzos
cientificos por investigar y devolver estas
personas a sus seres queridos.

Palabras clave: Arqueologia forense,
vertedero de escombros, prospeccion
arqueoldgica, personas desaparecidas

INTRODUCCION

¢Porqué la investigacién forense requiere de

la arqueologia? La respuesta simple es que la
investigacion forense requiere de la excavacién de
un entierro o del lugar donde han sido depositados
los restos humanos. El método arqueoldgico es el
mds probado y el que ha ofrecido mejores resultados
para llevar a cabo esta tarea. Incluso, se trata de un
método indispensable en escenarios donde no se
conoce la ubicacion de los restos humanos. De hecho

EQuitas © 2010
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FSTAR L03 DESAPARECRAY

cada vez son mds sofisticadas las posibilidades de

localizacién de restos a través de la arqueologia.
Todo lo que esté enterrado, sea prehispanico o de
ayer mismo, se vuelve “arqueolégico”, y su recupera-
cion através de la prospeccién y la excavacion se lo-
gra a través de aplicar técnicas rigurosas en cualquier
lugary en todo momento. La arqueologia permite
larecuperacién sistematicay precisa de elementos
en tierra; hechos que permiten elucidar la historia
de deposicion de un objeto a través de métodos de
extracciény de documentacion precisos. Este mismo
rigor se aplica tanto para la excavacién como parala

prospeccion.

Prospeccion arqueoldgica
Desde los afios 60, el campo de la prospeccién
arqueoloégica se ha vuelto cada vez mds complejoy
preciso. Aunque muchos arquedlogos la consideran
como la “prima pobre” de la excavacion, tiene unas
ventajas especificas; por ejemplo permite evaluar la
actividad humana en dreas muy extensas, y permite
analizar larelacion entre un sitio arqueolégico y un
medioambiente. Una prospeccién permite detectary
examinar cambios en el terreno y actividad humana en
él. También trabaja sobre la premisa de que es posible
no saber exactamente qué se busca, y de esta manera
ofrece una técnica para detectar nuevos sitios.

Igual que en la excavacion, toda prospeccion

debe seguir un disefio que determina qué herramien-

Foto: www.obd hacovipaz.blc;gspot.com/

tasy métodos se van a usar, asi como la escala ala
cual se aplica cada uno. De hecho, la planeacion es
el centro de todo trabajo arqueoldgico. Por ejemplo,
la prospeccién utiliza especialidades tales como la
interpretacion de fotografia aérea, que se produce a
través de vuelos entre 8,000y 10,000 metros. Aunque
la mayoria de la fotografia aérea se hizo después

de los afios 40, muchas de estas estdn siendo digi-
talizadas y son una herramienta de alta resolucidén
que puede ser utilizada para detectar cambios en el

terreno, con el paso del tiempo.

Marcas de cultivo

Por otra parte, a través de fotos aéreas es posible
identificar las marcas negativas y positivas que
producen los cultivos, asi como si se trata de marcas
pasadas o recientes. Este método es especialmente
pertinente para la recuperacién de entierros masivos
en terrenos cultivados. Por ejemplo, si se considera
la informacion histérica recopilada, como las con-
diciones al momento del entierro, otras condiciones
posteriores y testimonios de informantes, podrian
dilucidarse sitios claves en casos recientes. Aunque
la resolucion de las imdgenes satelitales en muchas
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dreas del globo terrdqueo no es muy buena, estas se
convierten en una herramienta de gran potencial para
analizar un mismo lugar en diferentes momentos.
Otro método arqueolégico es la inspeccién visual
por transectos, como una forma sistemdtica de
prospectar un drea mds pequefia de un terreno que
permita detectar concentraciones de material o cam-
bios artificiales del terreno. Varios grupos caminan
en unadirecciény patrén planeado, paran y registran
potenciales sitios que encuentran en el camino. El
registro se realiza sobre un mapa en cuadriculay a
escala, que ha sido georeferenciado por GPS (Sistema

de Posicién Geogrdfica).

P L o et o Do v el
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Sistemas de Referenciacion Geografica GIS

De nuevo, la exactitud es fundamental a través
de un amplio registro, fotografia y dibujo de todas las
caracteristicas de terreno encontradas. Sin embargo,
existen limitaciones relacionadas con la prospeccion,
relacionadas con la falta de visibilidad, cuando el cu-
brimiento del drea es desigual, cuando existe inconsis-
tencia en los métodos y la definicién de unidades anali-
ticas, o cuando existe desgaste de la evidencia a través
de la erosién, la construccidn, el entierro secundario y
otros procesos. De todas maneras, estas prospecciones
pueden ser mejoradas a través del uso de herramien-
tas geofisicas no intrusivas, como los detectores de
metales, el georadar o electromagnetémetros.

Propuestas metodologicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

Todos estos métodos de campo no intrusivos
tienen sus limitaciones y no son la panacea para
detectar todas las necesidades de evidencia en el
campo forense. Por ejemplo, el detector de metales
resulta un método rapido si los entierros incluyen
objetos metdlicos, pero no diferencia entre tipos de
metal, por lo cual no es til para profundidades mayo-
res. El georadar o GPR no es (til en tierras arcillosas
o limosas, pero si es muy preciso para arenay piedra.
En condiciones secas, el GPR puede penetrar de 5-8
mtsy puede dar una buena resolucién por profundi-
dad, aunque en otras condiciones climdticas se vea
severamente limitado.

Desafortunadamente el GPR también es mds
lento que una prospeccién con aparatos electromag-
néticos (EM). El EM es un método econémico, buenoy
rapido para detectar metales y anomalias en el suelo
hasta una profundidad de 6mts. También para casos
donde se presume que las personas fueron enterra-
das con objetos metdlicos, esta es una buena herra-
mienta. Los mapas geofisicos que resultan de este
ejercicio, también indican cambios en el subsuelo
tales como trincheras, canales y pozos, que aparecen
como anomalias. De nuevo, es importante recordar
que esta no es la solucién a todo, sino un método

mds, con sus propias limitaciones.

EXCAVACION

Para unaverdadera perspectiva de lo que estd debajo
de la tierra, es fundamental que una prospeccion
termine en una excavacion. Desarrollada desde
principios del siglo XIX, la excavacién se ha vuelto mds
complejay multinivel, de hecho, lainformacion que

se extracta de esta técnica esinmensamente valiosa
paraidentificar patrones estratigrdficos (o por niveles)
de deposicion de objetos o restos humanos. Como en

la prospeccion, la excavacién depende de la precision

EQuitas © 2010

y la estrategia, donde se hace un balance de las
expectativas de lo que se va a encontrary se planea

adecuadamente para recuperarlo.
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Existen muchos tipos de excavacién, que van des-
de excavaciones abiertas de gran extension, a otras
en espacios pequefios; se usa la técnica de escalera
para montafias o basureros, y la técnica por compar-
timentos en lugares arenosos e inundados. También

existen técnicas de muestreo que ayudan a extraer in-

Vertederos de escombros

formacidén relevante como cernir en secoy en hiumedo

para recuperar objetos pequefios; la geomorfologia

de muestras de tierra para identificar inclusiones qui-

micas en la tierra y andlisis de polen para reflejar las

estaciones climdticas al momento de la deposicion.
TIPOS DE EXCAVACION

Levantar cuadriculas y sectorizar el sitio es el paso inicial para cualquier trabajo arqueolégico. Es fundamental

EXCAVACION EN ESCALERA
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registrar sistemdticamente la informacién a través de
formatos para restos éseos de contexto, fotografiar

y dibujar todo lo encontrado; de hecho, la atencién

al detalle es clave en la arqueologia, especialmente
para la excavacion de cuerpos humanos. Se debe
emplear un cuidado especial en la recuperacion de
los muertos, ya que es indispensable extraer la mayor
cantidad de informacién relacionada con toda la
evidencia que se encuentra en el lugar, asi como la
disposicién en la que se encontrd. Es clave poder
reconstruir el proceso de recuperaciény los hallazgos
en su contexto, para posteriores interpretaciones
sobre la circunstancias que rodearon la muerte de
estas personas.

En el uso del método arqueolégico, y especial-
mente en relacién con la recuperacién de restos
6seos, no hay excusa para una prdctica mediocre. La
minima documentacion debe incluir suficiente foto-
grafia, triangulacién de sitios potenciales a través de
coordenadas estdndares obtenidas a través de cintas
métricas o metros de distancia electrénica, y un buen
compds (Brunton o Silva de alto calibre). Para mayor
exactitud un GPS diferencial resulta muy util.

La falta de tiempo o recursos, no es una razén
valida para una mala arqueologia forense. El andlisis
de otros depende de nuestro rigor en la recuperacion

de restos humanos en campo.

ESTUDIO DE CASO, LA ESCOMBRERA

Este caso se centra sobre la desaparicién de mds

de 400 individuos dentro de la escombrera de
Terrigenos Agregados SA localizado en una zona
vecinaala Comuna 13, El Salado, distrito de Medellin.
La escombrera ha estado en uso continuo desde
1990, aunque las primeras deposiciones de cuerpos
posiblemente ocurrieron a mediados de los 90. El
periodo mayor de deposicién de cuerpos ocurrio
durante la‘Operacién Orién’ dirigida por efectivos de
las Fuerzas Armadas Colombianas, que se desarrolld

entre el 16 de octubre y el 30 de noviembre 2002.

Propuestas metodologicas para la documentacion
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Sin embargo, hubo mds deposiciones de cuerpos
durante el 2003 y posteriormente a esta fecha, como
componente de pequefias operaciones por parte del
estado Colombianoy las grupos paramilitares?.

La escombrera adyacente Proparques El Sol, no
parece haber sido utilizada para la deposicion de
cuerpos perosiesincluida dentro el drea general
de impacto del caso. El sitio principal de acuerdo a
testimonios, se refiere al drea Terrigenos Agregados,
que puede ser dividida en tres tipos de terreno:

- La escombrera;
- Un pequefio lago natural;
- Un drea de extraccion de arena conocido como

‘Arenera Alta’ o ‘Arenilla’.

De estos tres terrenos es posible descartar el ulti-
mo ya que esta drea no es propicia para la deposicion
de cuerpos. Por ende, las constantes referencias al
‘arenal’ por parte de las familias de las victimas debe
ser tomado mds como unareferencia al lugar general

que especificamente, al arenal (véase Figura 1).

La deposicion en los otros dos lugares varia
considerablemente entre si. Es posible que los cuer-

1 Organizaciones de Derechos Humanos como la Corporacion
Juridica Libertad, Codhesel, el Instituto Popular de Capacitacién,
el Grupo Interdisciplinario de Derechos Humanos, Corporacion
paralaPazy el Desarrollo Social -Corpades, el Movimiento
Nacional de Victimas de crimenes de Estado- Movice Capitulo
Antioquia, y el Grupo Interdisciplinario sobre Conflictos y
Violencias de la Universidad de Antioquia han denunciado
reiteradamente como personas fueron tomadas ilegalmente
de sus casas luego de noviembre de 2002, como parte de
la operacion militar Orién, con el propésito de encontrar
meimbros de la guerrilla en la Comuna El Salado en Medellin.
Ver: http://www.prensarural.org/spip/spip.php?article188s.
También, versiones libres en el 2007 de la ley de Justiciay
Paz describen como docenas de personas fueron asesinadas,
desmembradas y depositadas en la secciéon mas alta de El
Salado, por el bloque Metro de las Autodefensas Campesinas
de Cérdobay Uraba (Accu) Cacique Nutibara, Magdalena Medio
y Héroes de Granada de las Autodefensas Unidas de Colombia
(Auc). En: La Escombrera de Medellin deberia ser un simbolo,
articulo en Semana.com. http://www.semana.com/noticias-
conflicto-armado/escombrera-medellin-debe-simbolo/117428.
aspx
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Figura 1. ‘Arenera Alta’ o ‘Arenilld’, sitio de

extraccion de arena.

pos fueran artificialmente pesados y sumergidos en
las orillas del lago, y pese a que es dificil conocer el
ritmo de sedimentacién, este probablemente ocurrié
debido a procesos de sedimentacién aluvial natural

y accion humana relacionada con la deposicion de

basura.

La escombrera en sf, estd compuesta de una
gama variada de materiales de construccion como
lo son el alquitrdn, ladrillos, mamposteria, concre-
to, metal, pldstico, entre otros. La deposicion no es
homogéneay varia dependiendo del lugar donde
provienen los escombros. Localizada sobre una pen-
diente natural de la montafia, ha ocasionado signifi-
cativas alteraciones al paisaje natural. Dado que solo
efectuamos un registro visual es imposible estimar
la deposicién de escombros en el plano vertical, sin
embargo, en ciertas partes los escombros alcanzan
unaaltura de hasta 50 metros (véase Figura 2).

Los testimonios de camioneros sugieren que los
cuerpos fueron depositados en la escombrera y des-
pués fueron cubiertos por el contenido de entre5y 8

Figura 2. Escombrera Terrigenos Agregados S.A., foto tomada cerca de la entrada del sitio.

Altura de la Escombréra
R o

Foto: EQUITAS 2009
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camiones que desplazan entre 5m3y 9m3 cada uno de
material. Sobre este descargue pasa una motonivela-
dora )CB que probablemente produjo desarticulacién
y aplastamiento de los cuerpos.

Esimportante anotar que la deposicién de
cuerpos no fue hecha mediante la excavacién
dentro de la escombrera, sino que los cuerpos fueron
echados alliy después cubiertos por nuevo material
de escombro. Por eso, la identificacién de dreas de
deposicién no se basa en encontrar pozos (como se
hace en otros contextos arqueoldgicos), que serian
dificiles de distinguir debido a los tipos de relleno

que se encuentran.

El problema arqueoldgico

El problema fundamental consiste en disefiar una
metodologia para evaluar e investigar las dos dreas
de posible deposicion de cuerpos: a. El lagoy b. La
escombrera. Por su parte, cada drea requiere de
diferentes estrategias de investigacion arqueoldgica.

Antes de comenzar las excavaciones es imprescin-
dible crear una cuadricula central que cubra toda el
drea de investigacion para que las siguientes tareas
puedan estar coordinadas con este marco de referen-
cia. Debido alos constantes cambios en el paisaje del
lugar, no se justifica levantar una cuadricula completa
del sitio; mds bien, seria necesario establecer una serie
de datums permanentes que cubran el drea total.
Estos datums estarian establecidos de tal forma que
seria posible triangular cualquier nuevo pozo o drea
de investigacidn dentro del sitio; deberdn ser georefe-
renciadosy correlacionados a datums topogrdficos ya
establecidos, con un error mdximo de 5cm.

Se ha sugerido la posibilidad de utilizar georada-
res (GPR) u otro tipo de métodos de sensores remotos
en el sitio, y aunque esta es una técnica que puede ser
utilen el lago, no es apropiada para la escombrera.
Las principales razones son las siguientes:

La mayoria de sistemas GPR funcionan sobre la de-

teccion de rasgos subterrdaneos (como fosas, pozos, etc.)

Propuestas metodologicas para la documentacion
y biisqueda de personas desaparecidas en Colombia

Como comentamos arriba ni el lago nila escombrera

tienen rasgos arqueolégicos reconocibles como tal;

- Los GPRy otro tipo de sensores remotos son precisos
hasta una profundidad mdxima de entre 5a 8
metros. Dado que la escombrera puede alcanzar
una profundidad de hasta 50m es dificil que estas
metodologias sirvan. Si se asume que la mayor
deposicion de cuerpos ocurrio entre el 2002-2003,

y dado el crecimiento de la escombrera desde
entonces, es muy posible que los cuerpos estén lejos
del rango de alcance de estas metodologias;

- La mayoria de metodologias de sensores remotos
son muy susceptibles a la presencia de metales, y
como la escombrera estd compuesta de material de
construccién la presencia de altas concentraciones
de metal estd asegurada. Por ello, este tipo de
registro estaria altamente contaminado por sefiales
secundarias, no relevantes.

- Tomando en cuenta estos problemas, sugerimos un
enfoque diferente y mds tradicional al problema.
Una metodologia que parte de una investigacion
preliminar de fondo seguida por registroy

excavacion arqueoldgica.

RECOMENDACIONES

El principal reto de el sitio es que es demasiado
grande a nivel vertical y horizontal para proponer una
excavacion total del sitio. Dadas estas circunstancias
es crucial establecer paradmetros iniciales, por lo cual
unainvestigacion preliminar coordinada del sitio
puede determinar el potencial de la metodologias
sugeridas en esta propuesta. Con un enfoque en el
lagoy la escombrera, describimos las metodologias a

continuacién:

Investigacion en el lago

El lago tiene una ventaja sobre la escombrera ya que

EQuitas © 2010

es unrasgo relativamente natural en un drea bien
demarcada. Como mencionamos anteriormente,

los cuerpos depositados en el lago posiblemente
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fueron sumergidos usando pesas (o piedras) para
hundirlos y después fueron enterrados mediante
deposicion natural y la deposicién de escombros.
Dado que el lago todavia es visible podemos asumir
que la deposicion de escombros no ha sido un factor
significativo en el relleno del lago.

La primera acciéon recomendada seria vaciar
el lago para asi tener una superficie seca; en este
caso, la arqueologia submarina no es viable ya
que la visibilidad dentro del lago es muy baja. Una
vez seco, es necesario establecer una cuadricula
georeferenciada de 5 x5 cm que cubra la totalidad del
lago. Esta cuadricula deberd incluir un margen de por
lo menos 5m de la orilla del lago por si el drea del lago
ha disminuido a consecuencia del tiempo.

Un vez levantada la cuadricula, se podrian
emplear dos metodologias: primero, el uso de equipos
de conductividad electromagnética (EM), ya que este
método es rdpido y bueno para detectar metalesy
anomalias subterrdneas hasta una profundidad de
6m. Aunque no esperamos anomalias subterrdneas
como pozos y es posible que haya contaminacién
metdlica por los escombros, es factible localizar
victimas que fueron depositadas con objetos que
contienen metal, como argollas, zapatos, y otros.

Laintervencion arqueoldgica del lago se puede
llevar a cabo mediante la excavacion por trincheras
de no menos de 20% del drea, como muestra esta-
disticamente significativa del lago. Estas trincheras
deberdn ser de no menos de 1m de ancho y deberdn
interceptar terrenos diferentes como las orillas, la
zona del lago proxima a la orillay el centro del lago.
Dado que posiblemente los cuerpos fueron deposi-
tados alrededor de la orilla, se deberd dar particular
atencion a esta zona. Otra zona de mayor atencidén
tendrd que ser el acceso motorizado al lago.

Para la excavacién del lago se puede usar una
retroexcavadora con la cual se pueden retirar los se-
dimentos del lago ya que la deposicion de los cuerpos

no habrd creado ningun rasgo arqueoldgico observa-

Vertederos de escombros

ble. Este trabajo serd monitoreado minuciosamente
bajando en capas de no mds de 5 a 10cm sobre el nivel
horizontal con una cuchara de no mds de 1.2-1.5m de
ancho.

Inmediatamente después de descubrir algun
objeto de importancia, como tejidos, huesos, se debe
hacer una excavacién a mano, ubicdndose dentro de
la cuadricula hecha durante el registro preliminar del
lago. Todas las excavaciones del lago deben seguir
las técnicas de excavacion por contextos unicos
estandarizados por MoLAS (1994); la excavacién de
los cuerpos deberd seguir estandares establecidos
por MoLAS y los manuales de Bass (1992) y Roskams
(2001). El registro de cada contexto arqueoldgico
deberd incluir fotografia adecuada (con escalimetroy
norte), dibujos en plano y perfil, y hojas de descripcion
de contexto de cada corte, relleno, rasgos internos y
objetos. Una vez terminada la tarea de excavacion,
se deben rellenar las trincheras y todos los objetos de
importancia investigativa deberdn ser recolectados y
inventariados siguiendo los estdndares mencionados

en los manuales.

Investigacion en la Escombrera

La escombrera representa un serio problema para
los propdsitos de nuestra investigacion. Inicialmente
es fundamental hacer unainvestigacion detallada
sobre la formacion, estado y geografia de la
escombrera. Dadas sus dimensiones solo serd posible
muestrear un drea de ella, por lo cual es importante
enfocar la investigacién inicial en la zona donde
hubo la mayor deposicidn de cuerpos durante la
Operacién Orion. Considerando que el nimero de
victimas fue mds elevado durante este tiempo, las
posibilidades de encontrar restos también es mads
elevado que en fechas anteriores o posteriores. Sin
estainformacién serd extremamente dificil hacer
unalabor arqueolégica sobre el sitio. La revisién de
imdgenes aéreas y satelitales durante este periodo

clave puede ayudar a verificar la geografia del lugar
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en un determinado momento en el tiempo, asi como
indicar la posible profundidad de el depésito de
restos humanos y del drea de intervencion, dentro del
cual se maximizardn los esfuerzos.

El drea de intervencién deberd ser cuadriculada
adecuadamente, muestreado un 20% del drea median-
te trincheras georeferenciadas localizadas dentro de
lazona de intervencidn de forma que se pueda maxi-
mizar la posible localizacion de cuerpos. En esta fase
se contempla la excavacién del drea de intervencién a
través de dos posibles metodologias de excavacion:

a. La excavacién tipo atadd o por
compartimentos (véase Roskams 2001) requiere
que se consolide el plano vertical de la excavacion
usando paredes de madera o metal para prevenir
el colapso de la trinchera. Es posible que partes
de la escombrera no estén muy fuertemente
consolidadas, por lo cual es imprescindible llegar al
nivel arqueolégicamente significante en condiciones
de seguridad para los investigadores. La ventaja de
este método es que el drea total de excavacién puede
ser mejor controlado y no seria necesario bajar la
escombrera por completo hasta el nivel requerido. Sin
embargo, al no conocer con certeza la naturaleza de
la escombrera, sise descubre una zona de escombros

demasiado grandes, que traspasan los limites de la

trinchera, serd imposible continuar con la excavacion.

b. Puede que la mejor metodologia consista
en retirar los escombros y excavar. Se sugiere la
reduccion de la escombrera hasta el nivel de la
posible deposicion de cuerpos, para lo cual se
necesitardn por lo menos tres retroexcavadoras y
un nimero significativo de camiones para mover el
material a otra parte de la escombrera. El principal
inconveniente de este método es que requiere de
mucho tiempo, y su principal ventaja, que pone
el drea a completa disposicion para intervencion
arqueolégica.

Sea cual sea el método empleado, se sugiere

que la escombrera sea excavada usando una

Propuestas metodolégicas para la documentacion
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retroexcavadora hasta un profundidad de c.0.5m
antes del nivel requerido, para compensar los
posibles movimientos posdeposiciény el posible
error en estimar la profundidad necesaria para llegar
al nivel requerido. Una vez llegado a este nivel, el
trabajo se hace mds minucioso removiendo no mads
de 5-10cm de depdsito en un plano horizontal. El
material extraido deberd ser zarandeado ya que es
posible que el material recuperado sea fragmentario
y todo el trabajo deberd ser monitoreado por
arqueologos y/o antropdlogos cualificados para ello.
La excavacion de estos niveles se puede
desarrollar utilizando trincheras y zarandeando todo
el material. Como en el caso del lago, se debe excavar
a mano cuando se descubra cualquier objeto de valor
investigativo, y se deberdn seguir las técnicas de
excavaciony estandares establecidos en manualesy
bibliografia referenciados anteriormente. Se estima
que el registro y trabajo inicial del sitio aqui descrito

requiere un minimo de 4 semanas de trabajo continuo.

Foto:ipc.org.co
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Lista Preliminar de Equipo

Equipo estandar de excavacion: palas, palustres, hilo,

clavos, estacas, escalas, norte, etc.

+3xretroexcavadoras con cuchara de 3-4m

« 1x mini retroexcavadora con cucharade 1.2-1.5m

- Equipo de estacién total, un topégrafoy un
asistente con prismas

- Equipo conductividad electromagnética, un
operadory un asistente.

Como minimo serd necesario conformar un
equipo de campo compuesto por un arquedlogo y/o
antropélogo profesional de campo y tres asistentes,
sinincluir el personal de equipo de topografiay de
geofisica.
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